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MODEL 578S 





EE RD 

De nieuwe 5788 „Omnidyne” combineert 
de uitstekende prestaties van de 578 
„Omnidyne" met 2 veelgevraagde eigen- 
schappen: 1) een vast draaigewricht en 
2) een afneembare kabel met Cannon 
plug. De 578S is een ideale microfoon 
voor die toepassingen waarbij de micro- 
„foon vast op het statief bevestigd moet 
zijn. Uitzonderlijk brede karakteristiek 
van 50 tot 17.000 Herz beperkt de feed- 
back. Tweevoudige impedantie. Gevoe- 
ligheid -59 db. De bijzonder kleine dia- 
meter van 1,9 cm maakt onopvallend ge- 
bruik mogelijk. Lengte 20 cm. Het huis 
is van mat gesatineerd staal en heeft een 
roestvrij stalen grille. Compleet met aan- 
uit schakelaar, Cannon plug XL-3-11 en 
5,5 meter twee-aderige afgeschermde 
kabel. Verkrijgbaar in op elkaar afge- 
stemde paren voor stereo-opnamen. 


MICROFOONS 
IN GOLD FINISH 


SHURE biedt nu een aantal mi- 
crofoons van topkwaliteit, uitge- 
voerd in goudkleurig metaal, die 
reeds populair zijn in de amuse- 
mentswereld en ook in Public 
Address systemen veel gebruikt 
worden. Uit voorraad leverbaar 
zijn: 

SSS S55SW 545 545S 

S5O0S 578 578S 








TEMPOFOON 





MODEL 55O0S 


Een nieuwe, stevige dynamische micro- 
foon van hoge kwaliteit, ontworpen voor 
gebruik in geluidsinstallaties waar uitste- 
kende weergave tegen lage kosten be- 
langrijk is. Heeft een vloeiende, brede 
karakteristiek van 50 tot 15.000 Herz en 
neemt daardoor stemmen en muziek uit- 
stekend op. Ook de vormgeving maakt 
de „Probe-Dyne” zeer geschikt voor ge- 
bruik in vergaderkamers, gehoorzalen, 
voor bandopnamen of waar ook maar 
een goede, alzijdiggevoelige microfoon 
vereist is. Tweevoudige impedantie. Ge- 
voeligheid -57,5 db. Wordt geleverd 
compleet met aan-uit schakelaar, draai- 
gewricht en 5,5 meter twee-dradige 
afgeschermde kabel die afneembaar is 
door middel van een Amphenol stekker 
type MC3M. Modern ontwerp in geheel 
metalen huis, geconstrueerd om inten- 
sief gebruik te doorstaan. Model 550S is 
uitgevoerd in mat gesatineerd chroom. 
Model 550S Gold in goudkleur. 





MODEL 202 


De keramische, lawaai-ongevoelige com- 
municatiemicrofoon model 202 is zó ont- 
worpen dat hij stemmen helder, scherp 
en natuurlijk weergeeft bij toepassingen 
met luide achtergrondmuziek. Zijn stij- 
gende karakteristiek van 200 tot 4.000 
Herz (en daardoor grote verstaanbaar- 
heid), grote gevoeligheid (-50,5 db) en 
lawaai-eliminatie, die beter is dan bij de 
normale keramische communicatiemicro- 
foons maken hem ideaal voor alle mo- 
biele amateurinstallaties. Uitgebalanceer- 
de constructie: een stevige, niet vergren- 
delbare drukknop, gemaakt om ruw en 
aanhoudend gebruik te doorstaan. De 
anti-lawaai eigenschappen zijn verkregen 
door een speciaal keramisch element te 
monteren in een huis met zorgvuldig ge- 
plaatste openingen voor de opname van 
geluid. De 202 is uitgevoerd in grijs slag- 
vast plastic met een drie-aderige, af- 
geschermde, uittrekbare kabel en een 
stevige ophanghaak. 





MODEL 57O0S 





De nieuwe 570S heeft alle voordelen van 
de miniatuur-formaat 570 dynamische om- 
hangmicrofoon met aan-uit schakelaar. 
De 570S heeft een speciaal gevormde 
karakteristiek voor gebruik als omhang- 
microfoon. 25% hogere output dan an- 
dere microfoons van dit type. Wordt com- 
pleet geleverd met speciale Flex-Grip 
omhangset, tot op heden de meest veel- 
zijdige. De microfoon zit stevig, kan toch 
snel en gemakkelijk verwijderd worden. 
Beperkt contact- en kabelgeluid. Inclu- 
sief verstelbare hals- en riemgesp. De 
570S kan ook gemakkelijk in de hand of 
op een statief gebruikt worden. Een licht- 
gewicht flexibele kabel van 9 meter 
lengte is er aan bevestigd. Het huis is 
van matgrijs metaal met een roestvrij sta- 
len grille. Lengte 12,5 cm‚ diameter 1,9 
cm. Weergavekarakteristiek: 50-12.000 
Hz, met stijgende karakteristiek tot 6.000 
Hz, daardoor de beste prestaties als 
halsmicrofoon. Aangepast aan alle in- 
gangsschakelingen met lage impedan- 
tie, 50-250 Ohm. Gevoeligheid -59 db. 





Ï MODEL 206 


De nieuwe keramische handmicrofoon 
model 206 is goed van kwaliteit en laag 
in prijs. Hij heeft een grote gevoeligheid 
(-52 db) en een frequentiekarakteristiek 
die gericht is op maximale verstaanbaar- 
heid: 200 tot 4.000 Hz. Hij wordt geleverd 
met een drukschakelaar die zowel het 
relais van de microfoon als het uitwen- 
dige relais of de bedieningsschakeling 
afsluit. Deze schakelaar is speciaal ont- 
worpen om van de 206 een universele ver- 
vanger te maken voor alle verbindings- 
materiaal waarbij keramische microfoons 
gebruikt worden. Het lichtgrijze huis uit 
slagvast plastic met een rode schakelaar 
reageert niet op temperatuurwisselingen 
en ligt gemakkelijk in de hand. 
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Het maandblad Elektuur (nieuwe naam voor Elektro- 
nikawereld) verschijnt de eerste van elke maand, be- 
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Lezers in België 


Ook in België heeft Elektuur maandblad van de Elek- 
tronika Wereld een reuze sukses, zodanig zelfs dat wij 
dagelijks nieuwe abonnees krijgen, met het gevolg, dat 
zij soms een beetje geduld moeten hebben voor het 
ontvangen van het nieuwe nummer. Bij abonnering op 
1965 ontvangt u dus 1 nummer gratis juli oogstnummer 
van 1964. Een goed bericht hebben wij ook voor abon- 
nees die vrienden of kennissen hebben die belang 
stellen in dit tijdschrift, ze behoeven ons slechts het 
adres van de belangstellende te geven dan zenden wij 
hen een gratis PROEFNUMMER. 


Wij hebben u ook verder steeds onze oude nummers 
aangeboden, die raken nu echter ook op, zodat u, 
wanneer u nog oude nrs wenst u dient te haasten. 


1961 nrs 1-4 50 F 
1962 nrs 5-9 50 F 
1963 nrs 10-14 100 F 

nr 15 20 F 
1964 jaargang 150 F 


juliloogst nr 25 F 
alle nummers samen genomen 350 F 


BĲ DE FOTO OP HET OMSLAG 


Om twee kleuren-televisie (zie pag 317) te illustreren 
werd door de fotograaf H. Molenkamp te Amsterdam 
een foto gemaakt van een miniatuurschakeling (MINI- 
CORD-hoofdoscillator op 4 banen, 4 blokjes monta- 
print). Het onderwerp werd belicht met twee kleuren, 
groen en oranje, die samen een wit (geelachtig) licht 
werpen op een wit vlak. De drukker heeft bijna iden- 
tieke kleuren gebruikt voor de reproduktie van de 
foto. Aangezien de originele foto meer kleuren bevat 
geeft de illustratie slechts een vage afspiegeling van 
de mogelijkheden. Het is nu eenmaal niet mogelijk om 
met groene en oranje verf een bloedrode of hemels- 
blauwe kleur te produceren. Het is dan ook slechts be- 
doeld als illustratie van het artikel. De tekorten zijn dus 
niet te wijten aan de fotograaf of de drukker, maar aan 
verschillen in additieve en complementaire kleurmen- 


ging. 


De in dit blad opgenomen schakelingen zijn uit- 
sluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik 
(Oktrooiwet) — Het toepassen van schakelingen 
geschiedt buiten verantwoordelijkheid van de uit- 
gever — Overneming van artikelen of delen daar- 
uit is toegestaan, mits de bron wordt vermeld; de 
redaktie stelt in dat geval prijs op toezending van 


een present-exemplaar. 
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ONDERDELEN VOOR ELEKTRONICA 





Het 

complete 
standaard-programma 
voor amateurs 


Uit de omvangrijke Philips produktie van professionele bouwelementen voor de 
elektronica is een selectie gemaakt van kwaliteitsonderdelen, die in een standaard- 
programma voor amateurs zijn samengebracht. Deze collectie wordt voortdurend 
aangepast aan de laatste ontwikkelingen en omvat vrijwel alle onderdelen die een 
amateur nodig heeft, vaak in verschillende uitvoeringen. Dat het Philips standaard- 
programma geselecteerd is uit de professionele produktie van dit wereldconcern 
geeft u de zekerheid van een gegarandeerde kwaliteit. En óók u wilt aan uw zelfge- 


bouwde apparatuur hoge eisen stellen! 


Elektronenbuizen 
ontvang- en versterkbuizen 
beeldbuizen 

zendbuizen 





Halfgeleiders 
dioden 
transistors 


nn 


Condensatoren 
elektrolytische condensatoren 
polyestercondensatoren 
keramische condensatoren 
variabele condensatoren 
instelcondensatoren 


Weerstanden 

opgedampte koolweerstanden 
geëmailleerde draadweerstanden 
lichtgevoelige-weerstanden (LDR) 
temperatuur- 

gevoelige weerstanden (NTC) 
spanningsgevoelige weerstanden (VDR) 
gewonden draadpotentiometers 
koolpotentiometers 


___ 





& PHILIPS 


Diverse onderdelen 
luidsprekers 
stuurtransformatoren 
uitgangstransformatoren 
regeltransformatoren 
universeelspoel PP11 
AM-spoelen 
m.f.-bandfilters 
onderdelen voor FM 
miniatuur-onderdelen 


OY 





Elektro-mechanische 
onderdelen 
montagemateriaal 
aansluitmateriaal 
lamp- en buishouders 
enz. 





Materialen 
Ferroxcube kralen 
Ferroxcube kernen 
antennestaven 


517.22 


onderdelen voor elektronica 


selektuur 





FERREED SCHAKELAARS 

















REMENDUR 
MAGNET 


Bell Telephone heeft een nieuwe zeer snelle schakelaar Xe 

ontwikkeld voor telefooncentrales met pulstijden van 

een halve millisekonde. Het is een onderdeel van de 

nieuwe elektronische centrale van Bell, die samen met 

Western Electric werd ontwikkeld. De tekening toont 

de ferreed in vereenvoudigde vorm; hieruit blijkt, dat 

dit nieuwe schakelelement een normaal reedkontakt is 

waarvan de omgeving nieuw is. De spoelen rondom 

de permanentmagneet en het glazen huis van het reed- 

kontakt, geleiden een stroom, waarvan de polariteit be- MAGNETIC 
SHUNT —- 

paalt of he: kontakt geopend dan wel gesloten is. In pLATE 

de getekende gesloten toestand zijn gelijke pulsen aan 

Xx en y nodig om van de Remendurstaaf (licentie fer- 

rodure van Philips?) één magneet te maken. De twee 

kontakten trekken elkaar dan magnetisch aan. | 

Om het kontakt te openen wordt of aan de x- dan wel Dn 

aan de y-winding een puls gelegd. Deze puls verdeelt 

de remendurstaaf in twee magneten, daarbij onder- 

steund door de magnetische-shuntplaat. De beide uit- 

einden van de staaf hebben nu gelijke polen (b.v. beide 

noord), terwijl in het midden de gekombineerde zuid- 

polen liggen. Hierdoor stoten de beide kontakten el- 

kaar af. De foto toont een bordje met 64 ferreed ele- 

menten, gebruikt als schakelkruispunten in een elektro- 

nisch schakelsysteem. Overeenkomende pulsen aan x 

en y (zie tekening) sluiten één kruispunt, maar niet de 

andere in horizontale of vertikale rails. 
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De fa, Brown, Ltd, heeft een nieuwe hoofdtelefoon 
uitgebracht, waardoor het conventionele model van 
dubbele hoofdtelefoons (resp. enkelvoudige hoofdtele- 
foons) met aangebouwde microfoon voor de mond de- 
finittef tot het verleden zou kunnen gaan behoren. Het 
nieuwe systeem is zeer licht van gewicht en hindert niet 
bij het dragen, terwijl, speciaal voor dames, de haren 
niet in de war raken. (Theal n.v., Amsterdam). 


TRANSISTOREN 


Het Philips halfgeleiderprogramma is uitgebreid met 
een aantal nieuwe transistors, waaronder enkele hoog- 
frekwenttransistors die speciale aandacht verdienen. 
Een nieuw type hoogfrekwent silicium planar epi- 
taxtaal transistor is de BF 115. De transistor is ruisarm 
en kan algemeen worden toegepast in FM-tuners, spe- 
ciaal in FM-tuners van autoradio's. 

Voor gebruik in hoogwaardige versterker-, oscillator- 
en schakelcircuits is de BFY 67, een dubbel gediffun- 
deerde silicium planar npn transistor aan het program- 
ma toegevoegd. De transistor is in elektrisch en mecha- 
nisch opzicht gelijk aan de 2N1613, de collector is met 
de TO-5 omhulling verbonden. 

Speciaal ontwikkeld voor stuurtoepassingen, bijvoor- 
beeld sturing van indicatiebuizen en decade-telbuizen, 
is de nieuwe npn mesa transistor BSX 21. De transistor 
is ondergebracht in de gestandaardiseerde TO-18 om- 
hulling. 

Voor h.f.-vermogensversterkers, zoals eindtrappen van 


zenders, is het Philips programma uitgebreid met de 
BLY 17, een drievoudig gediffundeerde hf. silicium 
npn planar vermogenstransistor. De BLY 17 is in staat 
een vermogen van 40 watt af te geven bij 30 MHz, 
waarbij het rendement 60 percent bedraagt. 


TRANSISTOREN 


DERDE DRUK DOOR JANSEN 
De bekende halfgeleiderauteur J. H. Jansen heeft in 
de derde druk van dit veelgevraagde handboek vooral 
extra aandacht besteed aan de halfgeleider als schakel- 
element. Werden bij de vorige druk hieraan slechts 
enkele pagina's besteed, thans wordt er nog slechts 
summier dit onderwerp in 25 pagina's behandeld. 
Voor een inleidend werkje als dit is belist niet meer 
nodig, maar de schrijver heeft daardoor toch wel zijn 
boek aangepast aan de stand der techniek. In dit ver- 
band kan ook het hoofdstuk „bijzondere diode- en 
transistorschake!ingen worden genoemd, waarin be- 
halve fototransistors, ook zenerdioden, capaciteitsdio- 
den, stuurdioden en gelijkrichters worden behandeld. 
Belangrijk is vooral het hoofdstuk over maximaal toe- 
laatbare waarden bij transistors, dat voor velen, ook 
die reeds langer met transistors werken nieuws bevat. 
De heer Jansen interpreteert hier op duidelijke wijze 
de gegevens, zoals die door de fabrikant worden ver- 
strekt. Over de nieuwe druk niets dan lof. 192 pag, 
203 tekeningen, prijs f 7,95. 





NIEUWE MILLIVOLTMETER 


Voor het meten van de effectieve waarde van zowel 
sinusvormige als niet-sinusvormige spanningen is door 
Philips een nieuwe millivoltmeter ontwikkeld, uitge- 
bracht onder nummer PM 2520. 

Het nieuwe meetinstrument heeft twee identieke ver- 
sterkers, zodat zowel asymmetrische als symmetrische 
spanningen ten opzichte van aarde gemeten kunnen 
worden. In het laatste geval is de onderdrukkingsfactor 
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60 dB. De piekfactor, de verhouding tussen de top- 
waarde en de effectieve waarde van het signaaal, kan 
maximaal 5 bedragen. 

De PM 2520 is uitgevoerd met 12 meetgebieden gele- 
gen tussen 1 mV en 300 V volle schaaluitslag. Voor 
een gemakkelijke herinstelling zijn twee calibratiespan- 
ningen (10 mV en 3 V) aanwezig. Het frekwentiege- 
bied loopt van 10 Hz tot 1 MHz. Voor complexe signa- 
len heeft het genoemde frekwentiegebied betrekking 
op de afzonderlijke componenten. | 

De ingangsimpedantie voor het gebied van 1 mV tot 
1 V bedraagt voor symmetrische metingen 8M0//15pF, 
voor asymmetrische metingen 4MO//30PF. Voor het 
gebied van 3 V tot 300 V bedragen deze waarden 
respectievelijk 20M0//7,5pF en 10MO//15pF. 
Toepassingsmogelijkheden voor het meetinstrument 
zijn ondermeer: ruis- en microfoniemetingen; het meten 
van rimpelspanningen in voedingsapparatuur; metin- 
gen aan Ì.f.-versterkers;, het meten van anodespannin- 
gen bij niet-sinusvormige uitsturing; distorsiemetingen, 
waarbij de grondgolf met behulp van filters wordt 
onderdrukt; het meten van de demping bij Lf.-trans- 
missiesystemen; metingen van stromen en verliezen in 
transformatorspoelen en magnetische versterkers; 
audio- en video-vermogensmetingen. Deze veelzijdige 
bruikbaarheid van het instrument wordt nog vergroot 
door de aanwezigheid van een versterkeruitgang (ver- 
sterking 40 maal) en een uitgang voor aansluiting van 
een schrijver (10 mV volle schaaluitslag). 


ELEKTRONICA- 
APPLICATIE-SYSTEEM 























De firma Nemci te Den Haag heeft een systeem ont- 
wikkeld als leermiddel voor het elektronica prakticum 
op LTS, UTS, HTS, HT, Universiteiten en bedrijfs- 
scholen. Men heeft het Elektronika Applicatie Systeem 
genoemd en hieraan de typeaanduiding EAS-6564 ge- 
geven. Het systeem, waarop octrooi is aangevraagd, 
leent zich tevens voor demonstratie-doeleinden, als- 
mede voor speurwerk in de schakeltechniek. 
Het applicatie-paneel is voorzien van een soort matrix 
van stekkerbussen en is daardoor universeel en flexibel, 
en aan geen enkele vaste schakeling gebonden. 
Op een en hetzelfde applicatie-paneel kunnen ontelbare 
schakelingen worden opgebouwd en beproefd, in zeer 
korte tijd, zonder gebruikmaking van snoertjes. Frap- 
pant is, dat voor bijna iedere schakeling het schema- 
beeld, zoals men dat op papier tekent, vrijwel blijft 
behouden. 
Er wordt thans veel werk verricht op het gebied van de 
zogenaamde Autotutor Teaching machines, en de bij 
deze apparaten behorende geprogrammeerde instructie. 
Naar men ons mededeelde is dit systeem het meest 
geschikte en verantwoorde prakticum-toestel, dat naast 
deze autotutors door de leerlingen kan worden 
gebruikt. Tevens hoopt men binnenkort met een 
Applicatie Systeem voor de pneumatische 
meet- en regeltechniek op de markt te 
komen, eveneens ten behoeve van het 
technische onderwijs. 


De verschillende foto's laten de toepassingsmogelijk- 
heden zien van het Nemci-systeem. Zo toont figuur 1 
een gekombineerde opstelling van buizen en transis- 
tors, terwijl figuur 2 een miltivibrator weergeeft met 
een versterker en indikatielampje. 


318 





… …. de werkelijke bedoeling is ongeveer 
100.000 mensen van het werkloosheids- 
fonds te laten profiteren. Daarmee reke- 
ning houdend is het de taak van elk den. 
kend mens zijn kennis te vergroten, waar- 
door de kans in die periode op straat te 
worden gezet wordt verkleind.” 

(uit: ELEKTUUR, febr. '65, blz. 215) 
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PBNA biedt u de helpende hand als u verder wilt studeren. 
Belangrijke pluspunten van een schriftelijke PBNA-opleiding: 





B u bepaalt uw eigen studietempo 

B u ontvangt een cursus die verder bouwt op dat wat u weet 

B u studeert op tijden die ù schikken 

B uw cursus is „bij 

B uw cursus is afgestemd op de praktijk 

B uw PBNA-diploma vindt erkenning bij overheid en bedrijfsleven. 


PBNA en ELEKTRONICA 
Het opleidingsprogramma van PBNA is met de snelle ontwikkelingen in de techniek meegegroeid. 
PBNA bouwde de afdeling Elektronica gestaag uit en u kunt nu ondermeer uit de volgende 
cursussen kiezen: 


HOGER RADIOTECHNICUS 
HOGER ELEKTRONICUS 
ELEKTRONISCH VAKMAN 
TELEVISIEMONTEUR 
ELEKTRONISCHE MEET- 
EN REGELTECHNIEK 

— RADARTECHNIEK 


U wilt uw kennis vergroten? 

U wilt uw toekomst zeker stellen? 

Schrijf ons: PBNA - afd. UR3 - Arnhem. 
Vermeldt de cursus waarnaar uw belang- 
stelling uitgaat. Alle informatie die u ont- 


vangt verplicht u tot niets. E 
KONINKLIJK TECHNICUM PBNA 

AFD. UR3 

VELPERBUITENSINGEL 6 - ARNHEM 
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RCA 


In alle vakliteratuar wordt uitsluitend gesproken over 
de goede eigenschappen van Pal, het fase-lijn-wissel- 
systeem van Telefunken. Nu zit er natuurlijk ook een 
psychologisch effekt aan het tijdstip waarop PAL als 
mogelijke verbetering naar voren werd gebracht. Toen 
in Europa iedereen rustig aan deed met kleuren-TV, 
omdat het er de eerste jaren toch niet van zou komen, 
werd voorzichtig geëxperimenteerd met NTSC. Welis- 
waar meende Henri de France, toen nog zonder de 
Gaulle, het betere systeem (SECAM) gevonden te 
hebben, maar niemand hechtte daar waarde aan. 
Toen alle experimenten zo'n beetje tot een einde wa- 
ren gekomen en 1965 als datum voor de invoering 
van kleuren-TV werd genoemd, overdonderde W. 
Bruch de technische wereld met PAL. 

Elke technicus was er direkt voor gewonnen en alle 
vakbladen in Duitsland, Nederland, België en, nu ja 
eigenlijk in geheel Europa, behalve Frankrijk, staken 
de loftrompet over PAL. 

Er komen echter steeds meer stemmen van kritiek over 
het PAL-systeem, vooral uit commerciële kringen. 
RCA is belanghebbende als een van de belangrijkste 
licentiehouders van NTSC. RCA zal wel inkomsten 
houden uit licenties ook als PAL gekozen zou worden, 
maar deze inkomsten zouden lager zijn. 

Dan moet RCA met gedegen argumenten op tafel 
komen, als het in zo'n positie iets tegen PAL wil te 
berde brengen. 


En dit zegt men er bij RCA van: 

Voordat men de prestaties van PAL met die van NTSC 
vergelijkt is het nodig duidelijk te stellen, dat er in 
Principe, twee verschillende typen PAL-ontvangers 
bestaan: 

1. Eenvoud-PAL of Armeluis-PAL. 

2. Standaard-PAL of vertragingslijn-PAL. 
Eenvoud-PAL is eigenlijk een gewone NTSC-ontvan- 
ger, waaraan een schakelaar is toegevoegd, die in 
wezen slechts de 180° fasedraaiïng van het I-signaal 
uitwist, die er bij zender is ingebracht. Om een juiste 
fase van deze schakelaar te verzekeren, wordt een spe- 
ciaal synchsignaal voor een z.g. „extended burst” mee 
uitgezonden en wel tijdens de veldterugslaglijn. 


t 


contra PAL 


De ontvanger moet natuurlijk de extra onderdelen be- 
zitten om het volledige synchsignaal uit deze piloot- 
toon op te bouwen. Daardoor is PAL noodzakelijker- 
wijs duurder dan een NTSC-ontvanger en beperkt het 
de mogelijkheden van toe te passen technieken in het 
decodergedeelte. 

Het voorstel om het I-signaal per veld en per (opvol- 
gende) lijn in fase te draaien, dient vooral om de even- 
tuele klearfouten in de lijn op de volgende lijn com- 
plementair te maken. Voorbeeld: Als er een fazefout 
optreedt, die b.v, een lijn te geel maakt, zal eenzelfde 
fout bij het schrijven van de tussenlijn van het volgen- 
de veld, dus de volgende geïnterlinieerde lijn, een te- 
gengestelde verandering in geel veroorzaken. 

Het kijkersoog integreert deze complementaire fouten 
en regist-eert de juiste klegr. Ongelukkigerwijze is er, 
als ecn kleurenverschil optreedt tussen twee opeen- 
volgende lijnen, ook een helderheidsverschil veroor- 
zaakt door „constant luminance failure” (helderheids- 
standvastigheid-storing), een fout, die aan elk nu be- 
staand kleurensysteem kleeft. 

Dit heef: tot gevolg, dat kleurcorrectie wordt verkre- 
gen ten koste van een veel belangrijker helderheids- 
vervorming als horizontale balken. Het wordt alge- 
meen erkend, dat hierdoor Armeluis-PAL niet be- 
ter is voor faze-fouten dan NTSC. Door de uitbreiding 
met een elektronische schakelaar is PAL slechts duur- 
der. Daardoor is Armelius-PAL niet verder in dicussie. 
Bij een beschouwing over Standaard-PAL, die belang- 
rijk ingewikkelder is dan de „„Kleine-PAL” gaat het 
RCA-bericht eerst vergaand in op de eigenschappen en 
het principe van Standaard-PAL, waarbij de vorenbe- 
sproken integratie van het kijkersoog nu wordt over- 
genomen door een elktronische schakeling. 

Wij hebben dit deel ingekort, omdat het toch wel alge- 
meen bekend ís. In het kort komt het erop neer, dat 
met een vertragingslijn de eerste veldliĳjn van het 
volledige beeld tegelijk beschikbaar is met de volgende, 
waarna de in faze tegengestelde signalen in een soort 
matrixschakeling met elkaar worden vergeleken. In 
de door Telefunken voorgestelde schakeling van Stan- 
daard-PAL zijn 11 extra eenheden boven het NTSC- 
schema nodig. Bij RCA wordt met de wenkbrauwen 
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gefronst, in verband met de nauwkeurigheid waarmee 
de vertragingslijn moet werken (0.008 %). Een stalen 
delayline is hiervoor ongeschikt, tenzij men automa- 
tische temperatuurstabilisatie toepast. 

Een afstembare ultrasonore vertragingslijn wordt nood- 
zakelijk geacht: Deze kan b.v. met een faseverschui- 
vingsnetwerk worden afgestemd. Een grote stabiliteit 
van de fazereferentie-oscillator is dan niet nodig en 
een kristal als voor NTSC gewenst is, kan vervallen. 
Bij de kostenberekening valt op, dat de voor PAL 
noodzakelijke vertragingslijn drie maal zoveel kost als 
het voor NTSC gewenste kristal. 

Er is ecn nieuwe en een nieuwste PAL. 

Bij de eerste wordt een referentie-oscillator gesynchro- 
niseerd door de piloottoon en de gemoduleerde sub- 
draaggolf. Een kristal is dan niet nodig. 

Bij de nieuwste PAL-versie wordt de faze-omschake- 
ling in de zender teweeggebracht, waardoor een scha- 
kelaar in de ontvanger kan vervallen. In dat geval zijn 
twee gesynchroniseerde oscillatoren nodig en een aan- 
tal frekwentieverdubbelaars. De ontvanger wordt hier- 
door nog ingewikkelder en duurder dan bij Standaard- 
PAL. 

Bij een vergelijking tussen PAL en NTSC wordt Arme- 
luis PAL niet in aanmerking genomen. 
Standaard-PAL, Nieuwe PAL en Nieuwste PAL ver- 
schillen echter zo weinig, dat ze als eenheid tegen- 
over NTSC kunnen bekeken worden. 


VERGELIJKING: 

AANSLUITBAARHEID (COMPATIBILITY)). 

Het EBU-rapport over de mogelijkheden van aan- 
sluiting van het kleurensignaal op een zwartwit-ont- 
vanger zegt, dat PAL bij 60 % helderheid (films e.d.) 
iets, maar bij vectoramplituden tot 90 % (life) veel 
minder aansluiting geeft bij zwartwit dan NTSC. 


TOLERANTIE BĲ FAZEFOUTEN. 

PAL staat fazefouten tot — 40° (80 bij nieuwe PAL 
en nieuwste PAL) toe. Aangezien echter de ontvanger 
het belangrijkste deel van de overweging vormt, dient 
men vast te stellen wanneer fazefouten in een ontvan- 
ger een werkelijk probleem worden. 

De gemiddelde differentiële faze-fout voor een NTSC- 
fabrieksontvanger ligt in de buurt van 3°, terwijl met 
gebruikmaking van een automatische fazecorrectie de 
fout binnen plus en min 1° kan worden gehouden. 
Deze fouten zijn verwaarloosbaar, zodat de fazetole- 
ratie voor de ontvanger geen rol speelt. 

Men kan dan naar voren brengen, dat PAL in ieder 
geval van nut zou kunnen zijn in zenders, als het gaat 
om relay-verbindingen en taperecorders. Recente proef- 
nemingen in Oost- en West-Europa hebben echter aan- 
getoond, dat NTSC in de praktijk bij lange verbin- 
dingen met het bestaande net een ruime voldoende 
behaalde. 

Waar de gebruikelijke correcties onvoldoende waren 
was de toevoeging van een „„multi-burst’’-signaal vol- 
doende om een volledige correctie tot stand te brengen. 
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De multi-burst-techniek (meer dan éénpiloottoon) 
werd met succes gedemonsstreerd in linkverbindingen 
tussen Londen-Rome-Londen en Londen-Moskou. Tot 
voor kort was PAL voor taperecording favoriet. In de 
nieuwste recorders is echter het vroegere probleem 
t.a.v. NTSC-signalen geheel overwonnen. Deze recor- 
ders zijn in Europa gedemonstreerd en kunnen over 
ekele maanden worden geleverd. Aangezien deze pro- 
blemen nu met nieuwe technieken zijn opgelost, biedt 
PAL in dit opzicht geen voordelen boven NTSC. 
Veel kabaal is er gemaakt over de vergaande superiori- 
teit van PAL waar het betreft het verwerken van 
echosignalen in bergachtige streken (ook kerktorens 
en gashouders, red.) 

Onbevooroordeelde en onafhankelijke experimenten 
werden in het EBU (European Broadcasting Union) 
rapport gepubliceerd. Daarin werd vastgesteld, dat in 
omstandigheden, waarin de beeldkwaliteit slecht of 
zeer slecht is PAL in dezelfde verhouding beter is als 
NTSC voorbijstreeft in compatibiliteit. 

Voor goede of zeer goede beelden kon geen verschil 
worden geconstateerd. Voor korte echo's (0,5 mikro- 
sekonde) is PAL iets beter; eenzelfde samengesteld 
videosignaal met een 3.5 microsek. echo toonde geen 
verschil aan. Het EBU-rapport concludeert ín het alge- 
meen geen of weinig verschil ip dit opzicht tussen de 
beide systemen. 

Het RCA bulletin noemt daarna nog een aantal punten 
die in direkt nadeel voor PAL zouden zijn zoals een 
te verwachten afbraak van de vertikale afbuiging, een 
rollen vande lijnen bij reeds 1 % afwijking in ampli- 
tude tussen direkt en vertraagd signaal. En verder con- 
cludeert men, dat, als dezelfde kostenverhoging aan 
een NTSC-ontvanger wordt aangebracht, een zuiver 
helderheids en een zuiver kleursignaal zou kunnen 
worden verkregen, zodat een vervorming van de punt- 
struktuur in de helderheid en elke kruiskleur in het 
kleursignaal zou kunnen worden opgeheven. Deze aan- 
zienlijke verbetering zou echter met PAL niet mogelijk 
zijn. 


CONCLUSIE. 

De conclusie van RCA is voor de hand liggend: NTSC 
is minstens even goed als PAL en een kijker zal het 
verschil tussen PAL en NTSC niet opvallen. Een be- 
langrijk punt roert men wel aan: Door de lagere prijs 
zou het grootste deel der kijkers grijpen naar de Ar- 
meluis-PAL. Dit systeem geeft beslist geen verbetering 
boven NTSC. Bovendien zou men een kans missen bij 
de uitwisseling van programma's met USA en Japan, 
door een systeem af te wijzen, dat in deze landen al 
zeer stevig gegrondvest is. 


ONZE CONCLUSIES 

Ook wat betreft SECAM schijnen de rapporten, ver- 
schenen als vergelijking met NTSC ten gunste van de 
laatste uit te vallen. Men mag aannemen, dat ook RCA 
de rapporten in haar voordeel uitlegt, maar de balans 
is hierdoor toch wel in evenwicht gebracht. 
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Terwijl wij ons in Europa druk ma- 
ken over PAL of NTSC, de Ameri- 
kanen daarbij lachend toezien, omdat 
zij al een tienjarige ervaring hebben 
en zich niet kunnen voorstellen 
waarom wij in Europa nu beslist iets 
anders moeten, heeft de Mexicaan 
dr. Guillermo Gonzales Camarena 
‘een tweekleurensysteem ontwikkeld, 
dat verbluffend van eenvoud is. 
Het mag als bekend worden veron- 
dersteld, dat een kleurenbeeld naar 
analogie van de drukkust wordt op- 
gebouwd uit drie hooofdkleuren. 
Voor drukwerk is dit geel, blauw 
en karmijnrood (magenta) terwijl 
voor het verlenen van diepte in het 
beeld ook nog een flets zwartbeeld 
daaroverheen wordt gedrukt. 

Bij kleuren-TV volgens NTSC, PAL 
of SECAM worden blauw, groen en 
magenta gebruikt. Reeds in 1962 
heeft dr. Land, de beroemde uitvin- 
der van de polaroid-brillen en de 
polaroid-camera's, een artikel ge- 
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schreven in het maandblad Scientific 
American over het realiseren van een 
kleurenbeeld met slechts twee grond- 
kleuren. Nieuw is die gedachte niet; 
nog steeds worden enkele tijdschrif- 
ten gedrukt in oranje en groen, waar- 
door een tamelijk aardige kleuren- 
indruk wordt gegeven. 


Het omslag van dit nummer is een 
voorbeeld van een dergelijk twee- 
kleurensysteem. Nu is met verfstof- 
fen een dergelijk precedé veel min- 
der aanvaardbaar dan wanneer met 
twee kleuren licht wordt gewerkt. 
Dr. Land heeft bij proefnemingen 
met bepaalde kleuren rood en groen 
uit het spektrum gave blauwe en ge- 
le tinten verkregen door juiste do- 
seringen. Dit is met verfstoffen ge- 
heel onmogelijk. Zoals onze voor- 
plaat al aantoont, die nota bene nog 
zorgvuldig is uitgezocht ook, zijn 
fijne nuances onmogelijk waar het 
kleur betreft. Het systeem van dr. 





Camarena is dus in principe geba- 
seerd op de kleurentheorie van Land 
en in het TV-station XHGC-TV in 
Mexico-City werd vorig jaar elke 
zaterdagmiddag een experimentele 
uitzending in kleuren verzorgd. Het 
systeem is beter dan compatible. De 
normale zwartwitzender wordt ge- 
briukt, terwijl ook het elektronische 
deel van de ontvanger indentiek is 
aan de zwartwitontvanger. 


VELDWISSELSYSTEEM 

De enige toevoeging aan de ontvan- 
ger, behalve dan een kleurenbuis ís 
een synchscheider en een veldwissel- 
schakelaar (multivibrator). Bij de 
zender wordt eenzelfde veldwissel- 
schakelaar gebruikt en een veldwis- 
selsynchronisatiegenerator. 

De eerste kamera, die werd gebruikt 
bevat een roterende schijf bestaande 
uit een soort blauwgroen en een 
oranjerood deel. Op de gevoelige 
plaat van de kamera worden dus 
opvolgend rode en groene beelden 
geprojekteerd. Aan dit gesplitste 
beeld wordt een soort piloottoon 
meegegeven (synchpuls per veld). 
Aangezien elk beeld bestaat uit twee 
velden, waarvan het tweede valt tus- 
sen de lijnen die het eerste beeld 
schreef, zal een zwartwit ontvanger 
dit signaal als een normaal beeld 
schrijven. Weliswaar verschillen de 
twee beelden sterk in toonwaarde, 
maar twee naast elkaar liggende 
punten (uit twee velden) zullen sa- 
men dezelfde lichtwaarde geven als 
dezelfde punten opgenomen met een 
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zwartwitkamera. De tweekleuren- 
ontvanger bezit voorlopig nog een 
driekleuren buis, omdat er nog geen 
speciale buizen voor het systeem ont- 
wikkeld zijn. Ze zijn voor het sy- 
steem geschikt gemaakt door de 
blauwe en groene kanonnen met el- 
kaar te verbinden (blauwgroen). 
Weliswaar is daarmee nog bij lange 
na niet de juiste kleuring mogelijk, 
omdat vooral het rood niet comple- 
mentair genoeg is. Een speciale buis 
zou immers de voor het systeem uit- 
gezochte fosforkleuren kunnen be- 
vatten. Bovendien zou het daarbij 
mogelijk zijn om fosforlijnen in 
plaats van punten aan te brengen. 
In de ontvanger wordt zoals reeds 
ongemerkt de piloottoon aan het 
beeldsignaal onttrokken waarmee 'n 
multivibrator wordt gesynchroni- 
seerd, die opeenvolgend het rode en 
het gekombineerde blauwgroen-ka- 
non inschakelt. 

Het schema van dit synchronisatie- 
systeem, dat geen problemen kent 
van faseverschuiving, is gegeven in 
figuur 2. Het is haast verbijsterd te 
beseffen, dat slechts dit extra het 
mogelijk maakt kleuren-TV te ont- 
vangen. 
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Het schema behoeft nauwelijks na- 
dere toelichting; het is de eenvoud 
zelf. Waarom dan zo ingewikkeld 
met NTSC, als het zo eenvoudig 
kan op zn’ Mexikaans? 

Wel, het twee-kleurensysteem is nog 
jong; perfectionisten, die nu nog 
niet eens tevreden zijn met NTSC, 
zullen het direkt al als onaanvaard- 
baar verwerpen. Miljoenen zijn er 
reeds in de ontwikkeling van kleu- 
ren-T'V gestoken, die toch op de een 
of andere manier rendabel gemaakt 
moeten worden. 

Of desondanks, hoewel we dus in 
Europa alleen al daarom geen Mexi- 
kaanse kleuren-TV krijgen, het sy- 
steem toch wel het meest ideale is? 
Nu ja, ook het NTSC kent kleur- 
tekorten, evenals PAL of SECAM. 
Het bicolorsysteem heeft misschien 
tets grotere tekorten, hoewel dit vol- 
gens de theorie van Land niet hoeft. 
Bovendien zou de opnametechniek, 
de programmatechniek zich kunnen 
aanpassen. Dit geldt immers voor 
elk kleurensysteem. Agfacolor geeft 
ook andere kleuren dan Ansco of 
Kodak en elke fotograaf houdt reke- 
ning met deze tekorten. Het grote 
voordeel van het bicolorsysteem is 


natuurlijk de kostprijs van de ont- 
vanger, die tot bijna de helft kan 
worden teruggebracht. 

Wij verwachten dus zeker niet dat 
dit systeem in Nederland zal worden 
ingevoerd. Eventueel zou in de toe- 
komst Lopik-monochroom met bi- 
chroomkamera’s kunnen werken, zo- 
dat ook in korter tijd kleuren-TV 
voor meer mensen bereikbaar ís. In 
dat geval zouden NTSC of PAL-pro- 
gramma's als zwartwit ontvangen 
kunnen worden. Maar dit zijn eigen- 
lijk niet realiseerbare dromen. 

Wel zullen wij onze lezers op de 
hoogte houden van de ontwikkelin- 
gen in Mexico. Een van die ontwik- 
kelingen is, dat met de produktie 
van bicolorbuizen is gestart in kleine 
series. Deze buizen hebben een beeld- 
schema met opeenvolgende rode en 
groene lijnen. 





In de strijd om de heerschappij in de ruimte hebben 
de Russen weer de wetenschappelijke wereld verrast 
door de lakonieke mededeling, dat de richtingscorrec- 
ties van de Sonde 2, op weg naar Mars met behulp van 
plasma-motoren werden verricht. Het lijkt een onbe- 
langrijke ontwikkeling doch ook als we aannemen, dat 
het hier „slechts’” om de ionenmotor gaat, dan mogen 
we toch van een voorsprong spreken. Het is zelfs 
waarschijnlijk, dat de Woskot I, waarin vorig jaar drie 


kosmonauten tegelijk plaats namen, werd bestuurd 

met deze „plasma-motoren”’. 

Gebrek aan voorlichting van achter het ijzeren En © cASrner 
kan ons slechts vermoedens doen uiten. 





Het is daarom des te interessanter om een artikel van 
een Oost-duitse ingenieur, Dr. H. Hiller uit Dresden 
te publiceren, waarin zeker informaties van Russische 
oorsprong zijn opgenomen. Het is slechts een inleiding, 
die een beter begrip van verschillende soorten plasma- 
motoren bijbrengt, maar enkele conclusies zijn zeker 
vanuit het oosten geïnspireerd. Dr. Hiller, weten- 
schappelijk medewerker van de technische hogeschool 
te Dresden vertelt in het Oostduitse tijdschrift Elektrie 





het volgende: 


Hoewel de ruimtevaart thans nog uitsluitend met che- 
mische aandrijving geschiedt, zal de toekomstige ruim- 
tevaart in het teken van de elektrische voortstuwing 
staan. 

Hoewel een elektrische voortstuwing voor de start van- 
af de aarde niet in aanmerking komt (een erg defini- 
tieve uitspraak, red.) schijnt voor de voortstuwing de 
plasmamotor een grote toekomst te hebben, b.v. voor 
de stabilisatie van satellieten (die toch altijd van po- 
sitie veranderen) of voor de overgang van de ene sa- 
tellietbaan in een hogere of lagere. Ook zou het 
transport van nuttige lading, b.v. naar de maan, nadat 
de start per chemische raket heeft plaats gevonden, in 
een langzaam, maar zeker tempo verder per elektrische 
voortstuwing kunnen geschieden. 

De chemische voortstuwing. 

Bij de chemische energievoorziening wordt een brand- 
stof met een reagens in een verbindingskamer ge- 
bracht, waardoor temperaturen van soms bijna 3000 gra- 
den celsius ontstaan. 

Door deze verwarming zet het gas uit en verlaat de 
straalpijp. 

Dit is het principe van de raketaandrijving. 

Door het uittreden van de gassen aan de achterkant, 
zal de raket vooruit worden gestuwd. De zelfverhitting 
van de gassen, die worden gebruikt, heeft het voor- 
deel, dat geen warmtewisselaar nodig is. Het verhoogt 
de bedrijfszekerheid van de raket en de massa van de 
noodzakelijke apparatuur kan kleiner zijn. 

De stuwkracht S van een raket kan worden berekend 
uit de uitgestoten massa mí per sekonde en de snelheid 
vE van de uitstromende gassen in: 


S = m. vE 
Bij de kombinatie van alcohol/vloeibare zuurstof 
wordt een uitstroomsnelheid van ongeveer 2400 m/sek. 
bereikt, terwijl hydrazine (N2H4) en vloeibare zuur- 
stof een snelheid van 2600 m/sek. opleveren. 
De meest energierijke kombinatie, die kan worden be- 
reikt, vloeibare waterstof en fluor, leveren een prak- 
tische uitstroomsnelheid van 3600 m/sek. Dergelijke 
raketten bevinden zich thans nog in een ontwikkelings- 
stadium, maar daarmee is ook de grens van de chemi- 
sche voortstuwing bereikt. 
Karakteristiek voor deze wijze van voortstuwing is, 
dat bij een matige uitstroomsnelheid en een grote mas- 
sauitstroming, een grote energie in een kort tijdsbestek 
wordt opgewekt. Bij de tegenwoordig ter beschikking 
staande raketten kan een hefvermogen tot 100 Mp* 
worden bereikt. 
Voor nog grotere hefvermogens moeten meer raketten 
worden gebundeld, zoals bij de grote ruimtevaartpro- 
jecten in de Sowjet-Unie, die een vermogen van 600 Mp 
mogelijk maakten. 
Hiervoor was de bundeling van 6 hefraketten noodza- 
kelijk. 
De USA volgen bij het grote raketten, zoals Saturnus, 
dezelfde weg (aldus Dr. Hiller). Een grote stuwkracht 
gedurende korte tijd wordt gebruikt om een ruimte- 
vaartuig buiten de aantrekkingskracht van de aarde 
te brengen. 
Voor interplanetaire vluchten, die maanden of zelfs 


* 1 Mp = 1 Megapound = 440 ton =— 440000 kg. 
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| Fig. 3. = Schema van een ionenmotor. 
a 7 Brandstoftank. 
| b 





Fig. 1. Schema van thermische atoomaandrijving. 
a =— Brandstof, 


b = Koeling, 
c = Pomp, 
d — Reactor, 


e == Straalpijp. 


a —= Kathode, 


b —= Gas inlaat, 

c = Anode, 

d — Lichtboog, 

e = Verzamelkamer, 
== Straalpijp, je 

g = Plasma-uitstroming. 






Fig. 2 —= Schema van een elektrothermische plasma-motor. 


jaren kunnen duren is een grote stuwkracht onge- 
schikt. 

Kernenergie lijkt de aangewezen weg (fig. 1). 

Met kernenergie zijn uitstroomsnelheden tot 10.000 m/ 
sek. mogelijk. Een werkgas (waterstof) wordt door de 
kernreactor verhit en door de straalpijp weer ont- 
spannen. 

Het grootste probleem bij de kernaandrijving is niet 
eens de koeling, maar vooral het grote gewicht van de 
reactor. 

Toch zal de kernenergie zeker binnen afzienbare tijd 
gebruikt worden voor de start vanaf de aarde, omdat 
het ook hierbij gaat om zeer grote stuwkracht. 

De elektrische voortstuwing onderscheidt zich zowel 
in werking als toepassing principieel van de chemische 
en de kernaandrijving. 


Elektrische voortstuwing. 

De elektrothermische aandrijving. 
Tussca een cylindervormige kathode, die zich in het 
hart van de verbrandingskamer bevindt en de anode, 
die een deel van de wand van die kamer is, wordt een 
lichtboog opgewekt. 
Het werkgas wordt met pompen in de verbrandings- 
kamer gebracht, waar het gas wordt verhit, uitzet en 
met grote snelheid de straalpijp verlaat (fig. 2). 
Deze soort van energie opwekking is nog gelijk aan 
die van de chemische (of beter de kernaandrijving). 
Men mag temperzturen van 10.000 ° K** verwachten, 
terwijl de lichtboogtemperatuur zelfs bij 50.000 ° ligt. 
Deze hoge temperaturen vereisen bijzondere koelsyste- 
men, waarover men thans wel beschikt (2). 
Waterstof zou als werkgas zeer geschikt zijn, (20.000 
m/sek) maar het probleem van de opslag is daarbij 
zeer groot. 
Gedurende lange tijd moet het waterstof bewaard 
worden bijtemperaturen onder 20° K. 
Waarschijnlijk zal men teruggrijpen op amoniak met 
een uitstroomsnelheid van 15000 m/sek. 
Nog hogere snelheden vereisen hogere temperaturen 
en afgezien van de koeling ontstaan dan nieuwe pro- 
blemen: het gas bevindt zich dan in de z.g. vierde ag- 
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Doorsnede voor een Goodrich onenmotor, waarir, 





gregatietoestand. Atomen en moleculen zijn elektrisch 
niet meer neutraal, maar vallen uit elkaar, zodat het 
gas uit ionen en vrije elektronen bestaat, bij gelijktij- 
dige intensieve lichtuitstraling: het gas is een plasma 
geworden. 

Het uiteenvallen verbruikt echter energie, die verloren 
is, aangezien niet mag worden verwacht, dat door 
recombinatie van tonen en elektronen in de uitlaat deze 
energie teruggewonnen wordt, Bovendien is de geleid- 
baarheid van het gas zo groot geworden, dat de ohmse 
weerstand in de buitenste geleidingskring tot een lagere 
werkingsgraad leidt (2). 

Moeilijkheden ontstaan ook bij de erosie van de elek- 
troden; werd vroeger uitsluitend met gelijkspanning 
gewerkt, tegenwoordig wordt ook wisselspanning toe- 
gepast om deze erosie tegen te gaan. 

De lonenmotor. 

De ionenmotor is het verst ontwikkeld en wordt bin- 
nen afzienbare tijd in de ruimtevaart toegepast (Artikel 
dateert van juli 1964, Red.) Het principe van de tonen- 





a —= kathode, d = anode, 
b —= tussen-elektrode, e =: extractie-elektrode, 
c_ = magneetspoel, f_ _= versnellingselektrode. 
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Ook in Amerika kent men het principe van ce ver- 
schillende typen motoren. Elders in dit artikel vindt 
men enige foto's van proefmodellen. In de VS let 
men vooral in publikaties het aksent op de pinch- 
plasmamotor (krimpplasma), waarover onze tekenaar 
Joek Bolland op deze pagina zijn visie geeft. 

Boven: het principe van een magnetohydrodynamische 
voortstuwing (zie fig. 4 van Hiller). In een vat werdt 
de brandstof tot plasma verhit, waarna het in de ver- 
snellingskamer eerst elektrisch wordt doorsirscmd; 
hierdoor treedt het bekende skin-effect op, d.w.z. dat 
aan de huid (skin) van de elektrische geleider een 
magneetveld ontstaat. 


Bij de plasmamotor wordt dit huicmagnetieme Eenut, 
door om het plasma een magneetveld aan te leggen. 
Door de afstotende werking zal het magnetisch gc- 
laden plasma worden uitgestoten. 

Bij de pinch-plasma-motor wordt nog een andere ei- 
genschap van dit skineffekt benut. Als door het ge- 
ioniseerde gas (plasma) een stroom loopt en daardoor 
het huidmagnetisme ontstaat, zal nl. dit gas willen 
krimpen. 

De vorm van de plasmakamer wordt nu zodanig ver- 
anderd, dat een uitlaat ontstaat. Zedra nu in deze 
kamer een hoeveelheid gas wordt gekracht en deze 
door de condensatorontlading wordt geïoniseerd, zal 
dit tot plasma geworden gas de stroom geleiden, die 
door de condensator wordt afgegeven. 

Het daardoor weer veroorzaakte huidmagnetisme doet 
het gas krimpen en door de uitlaat naar buiten stuwen. 
Het op de tekeningen aangegeven magneetveld wordt 
dus niet van buiten aangebracht, maar door het plasma 
zelf opgewekt. 

Daardoor is dit type motor in principe ideaal en wordt 
het in vele (Amerikaanse) publikaties genoemd. 
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Fig. 3. = Schema van een ionenmotor. 
a — Brandstoftank, 

bez Ventiel, 

c = Verdampingskamer, 

d — Poreus wolfram, 

e == Stuwkamer, 


f = Neutralisator. 


motor is al lang bekend en zeer eenvoudig, hoewel de 
verwezenlijking vele problemen opwerpt. Het berust 
op een ionenmassa, die door een elektrostatisch veld 
wordt versneld en met grote snelheid wordt uitgesto- 
ten. 


Als werkstof is Caesium bij uitstek geschikt, aangezien 
het het kleinste ionensatiepotentiaal bezit (toepassing 
ook in neonbuisjes voor lage spanningen, zoals Z 8 
voor 45 volt) en de atomen een verhoudingsgewijze 
grote massa hebben. 

De ionisatie kan zo plaatsvinden, dat de caestumdamp 
door poreus op 1500 ° K (12300 C) verhit wolfram 
stroomt, waardoor een nagenoeg volledige ionisatie 
plaatsvindt. Dit is oppervlakteionisatie maar de tonen 
kunnen ook uit een plasma worden getrokken, dat door 
een gasontlading is gevormd. 

Na de ionisatie wordt de brandstof (tonenwolk) in 
het elektrisch veld versneld. 

Doorloopt het ion met de massa m en de lading q een 
spanningsverschil u dan verkrijgt het een snelheid v, 
en geldt: 2 formules. 

Voor caesium geldt daarbij een lading/massaverhou- 
ding van 7.25.100 As/g, waardoor de snelheid van de 
ionenstraal 1200 VU in m/sek wordt, waarin de span- 
ning u in volts wordt uitgedrukt. 

Na de versnelling moet de uittredende ionenstraal ge- 
neutraliseerd worden, om te verhinderen, dat de be- 
huizing negatief geladen wordt; hierdoor zou immers 
de uittredende tonenstraal weer door het vaartuig aan- 
getrokken worden. 

Dit zou het rendement van de motor verkleinen en ten- 
slottezou zelfs de tonenuittreding worden stopgezet. 
Het neutraliseren gebeurt door injectie van elektronen 
in de ionenstraal. Als elektronenbron kunnen b.v. gloeí- 
draden worden gebruikt. Met de ionenmotor kunnen 
uitstroomsnelheden tussen 100 en 1000 kM/sek. wor- 
den bereikt. (Let wel, dat het niet gaat om kubieke 
meters, maar om snelheden per ion; de hoeveelheid 
ionen die met deze snelheid worden uitgespuwd bepa- 
len de stuwkracht; bij de tonenmotor is die zeer klein). 


Magnetohydrodynamische aandrijving. 

Als in een geleider, die zich binnen een magneetveld 
bevindt, een stroom loopt, zal een kracht loodrecht 
op de magnetische veldlijnen worden opgewekt. 

Dit bekende principe van de Lorentzkracht wordt bij 
dit derde type elektrische voortstuwing gebruikt. 
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Pig. 4. = Schema van een magnetohydrodynamische motor. 
a =— pijl-Plasma-inlaat, 
b — Magnetische veldlijnen in dwarsdoorsnede gezien, 


c == Katode, 
d == Elektrisch veld, stroomrichting, 
e = Anode, 


f = Plasma-uitlaat. 





Fig. 5. = T-knalpijp. 
a =Condensator, 

b —= Kathode, 

c == Anode, 

d —= Magnetische veldlijnen (dwarsdoorsnede), 
e == Stroomrichting van elektrisch veld, 

f = Plasma- uitlaat. 





Een plasma (zoals onder elektrothermische aandrijving 
een gasachtige toestand van vrije ionen en elektronen 
reeds aangehaald, is een plasma) is weliswaar als geheel 
neutraal, maar toch kan daarin een stroom worden be- 
werkstelligd. 

Wordt nu een magneetveld aangelegd, dan werkt op de 
ladingdragers (ionen zowel als elektronen) een kracht, 
die het plasma naar buiten stuwt. Een in principe een- 
voudige motor, werkend volgens deze methode is die 
met gekruiste elektrische en magnetische velden 
(fig. 4). Het plasma doorloopt een elektrisch veld, 
dat een stroom opwekt, dwars op de bewegingsrich- 
ting van het plasma. Dwars op het elektrische veld, 
maar ook dwars op de plasmabeweging ligt het elek- 
trische veld, dat in de tekening slecht tot uiting komt 
(magnetische veldlijnen voorgesteld als dwarsdoorsne- 
de van de draden, dus als punten). 

Het gas moet bij deze methode reeds als plasma aan- 
wezig zijn. Het kan b.v. worden opgewekt met een 
lichtboog volgens figuur 2. De motor werkt continu. 
Anders ligt dit bij de T-knalpijp. Hier wordt het plas- 
ma door een gasontlading in de kop van de buis opge- 
wekt. 

Daarbij ts reeds een stroom aanwezig tussen de elek- 
troden, die de ontlading bewerkstelligden. Er is nog 







slechts een magneetveld nodig om loodrecht hierop het 
plasma naar buiten te stuwen en plaats te maken voor 
es en alimen een volgende gasontlading. | 
c = Condensator voor ontlading, Een verdergaande methode toont figuur 6. 
4d = Straalpijp, Door de gasontlading wordt een plasma opgewekt, dat 
e — Plasmastroom. ’ se: 
door de ‚„meegaande” stroomrichting een hoofdstroom 
verkrij gt. 
Deze hoofdstroom omgeeft zichzelf met een magneet- 
veld en deze kracht snoert het plasma samen (Pinch- 
effekt) en drukt het de kamer uit. Ook deze motor 
werkt, evenals die volgens figuur 5 stootsgewijze. De 
verhoudingen in de magnetohydrodynamische plasma- 
motor zijn buitengewoon ingewikkeld en moeilijk met 
voldoende nauwkeurigheid rekenkundig te bepalen. 


Fig. 6. Magnetohydrodynamische motor met Pinch-effekt. 







Krimpeffect-plasmamotor van Republic Aviation, die 
werkt op akku's. Een ring van 12 condensatoren wordt $ : 
opgeladen tot een spanning van 3000 volt, waarna ont- Deze motoren hebben echter de ideale eigenschappen 


lading wordt teweeggebracht in stikstofgas. voor transport in de ruimte aangezien reeds uitstroom- 


snelheden tot bijna 100 kM/sek, met 5 kg stuwkracht 
werden bereikt. 


Eigenschappen van elektrische voortstuwing. 
De stuwversnelling ís bij chemische en kernraketten 
altijd groter dan de aardversnelling: g. 

bs = S/m, 
waarin m = totaalmassa van de raket en S = stuw- 
kracht. 
Dit is immers nodig om de raket van de aarde te ver- 
heffen. Daarentegen geldt voor de elektrische aandrij- 
ving bs g. De thans beschikbare chemische raketten 
leveren een stuwkracht van 100 Mp. Daar steekt de nu 
nog in experimenteel stadium zijnde elektrische aan- 
drijving met een vermogen van 1 p maar mager bij af. 


In de toekomst mag men hoogstens een stuwkracht van 
enkele Kp verwachten, waarbij de bovengrens wordt 
bepaald door de elektrothermische en de ondergrens 
door de elektrostatische motoren. 

Het is daarom onmogelijk een elektrisch aangedreven 
raket vanaf de aarde direkt te starten, ze moet eerst 
met chemische of kernaandrijving in een satellietbaan 
Foto van een test van de krimpe fectmotor in een lucht- worden gebracht, waarna de zuinige elektrische aan- 
ledige kamer. drijving in werking kan worden gesteld. Het grote 
voordeel van de plasmamotor is wel het belangrijk 
lagere brandstofverbruik. 

Dat is als volgt aan te tonen: 





m 
UV = VR In (2) 


waarin Mo = startmassa en m de massa van de raket 
op een bepaald tijdstip in de lanceerbaan. 

Schrijft men m = mL, d.w.z. de massa als de brandstof 
geheel ís verbruikt, dan heeft men de maximale snel- 
heid van de raket, ofwel 


m 
vB = vg In 2. 
B Br (3) 


Als men daarin verwerkt, dat het startgewicht gelijk is 
aan leeggewicht mL + brandstofgewicht m Tr, 


Mg = ML + Mars 
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Fig. 7. Verhouding van brandstofmassa tot de lege massa 

van een raket in relatie tot de uitstroomsnelheid bij ver- 
schillende bereikbare vaartuigsnelheden. 

a —= Chemische aandrijving, avB —= 5 kmlsek. 
b —= Elektrothermische voortstuwing, bvB =—= 10 kmlsek. 
c — Magneto hydro dynamische aandrijving, cvB—= 20 kmlsek. 
d — lonenmotor. dvB —= 50 kmlsek. 


dan is de vergelijking (2) tot de volgende formule te 
verwerken 


m Vv 
TE exe |l 4. 
ML VE 


Fig. 7. toont een grafiek hoe mTr/mL afhankelijk is 
van de uitstroomsnelheid vE. Men leert daaruit, dat het 
brandstofverbruik bij chemische aandrijving met haar 
matige uitstroomsnelheid tot in het onmeetbare toe- 
neemt, terwijl die bij elektrische aandrijving binnen 
aanvaardbare grenzen blijft. 

Dit maakt ofwel een grotere nuttige lading of een 
kleinere startmassa mogelijk. De basisvergelijking voor 
elektrische aandrijving luidt: 


Et 3 ae 
MN v «VE v 
m7 sl ) 

waarin mN = nuttige lading, m = totaalgewicht 
tB = bedrijfsperiode x = E/p 

= specifieke massa van de motor in kg/kW, mE = 
motorgewicht en p = uitgangsvermogen. 

Van groot belang bij de plasmamotoren (de drie be- 
schreven typen) is wel dat het mogelijk is langs elek- 
trische weg op eenvoudige wijze de uitstroomsnelheid 
te regelen en dat binnen brede grenzen. 

Als energiebron voor plasmamotoren komt eigenlijk 
alleen een kernreactor in aanmerking. 

De Amerikanen hebben daarvoor hun SNAP-8-pro- 
gramma, met als doel een kernreactor van 725 kg met 
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een vermogen van 30 kW, hetgeen een specifieke mas- 
sa van X = 24.5 betekent. 
Deze waarde moet beslist hoger zijn om een redelijk 
rendement te verkrijgen. SNAP-8 werkt met verrijkt 
uranium 235 en zet de thermische energie via een tur- 
bine om in elektrische energie, 
(Hierna gaat Dr. Hiller tamelijk uitvoerig in op het 
lanceren van satellieten in een 2á-uursbaan, zoals het 
Amerikaanse Syncom-project en concludeert, dat een 
dergelijk project alleen stabiel en economisch verant- 
woord is als gebruik wordt gemaakt van plasmamoto- 
ren (is deze visie van Russische oorsprong en zijn er 
daarom tot nu toe geen communicatiesatellieten van 
die zijde gelanceerd? Red.) Hij komt daarbij tot de 
volgende slotsom: 
Met de beste brandstof kombinatie waterstof-fluor zal 
volgens (vgl. 2) vE = 3600 m/sek zijn. 

Mo 


La 3,7; 


ML 





MPr 0,73. 
Me 


Dit betekent, dat ongeveer 73 % van de totaalmassa van 
de raket op 200 kM hoogte moet bestaan uit brandstof, 
als men met chemische raketten een satelliet op 35.730 
kM wil brengen. Deze.naar verhouding grote brand- 
stofmassa moet echter eerst op een 200 kM-baan ge- 
bracht worden, hetgeen wederom een onstelbare hoe- 
veelheid brandstof vergt voor de start vanaf de aarde. 
Bij het gebruik van plasmamotoren is de verhouding 
startmassa/nuttige lading veel gunstiger en kan ofwel 
een grotere zender in het heelal geprikt worden, ofwel 
een kleine zender met belangrijk kleinere raketten. 

En dan hebben we de grote voordelen van de bijrege- 
ling van snelheid en positie met de plasmamotor nog 
buiten beschouwing gelaten. Het transport van de 200 
kM-baan naar de 24-uurbaan verloopt natuurlijk veel 
langzamer en kan afhankelijk van het beschikbare 


(vervolg pagina 342) 





De vonkstraalmotor van Plasmadyne 
Corp, weegt slechts 6 kilo, compleet met brandstof. 
Het vermogen is nog geen ons, maar het voordeel is 
wel, dat de gehele motor niet groter is dan 25 cm lang 
en 12 cm dik. Hij is vooral ontwikkeld voor fijnbe- 
sturing in de ruimte. 





Over UHF-ontvangst zouden maandbladen vol te 
schrijven zijn. De “twee beschreven ontwerpen zijn 
echter voorlopig voldoende en het is nog slechts zaak 
een voorversterker te beschrijven, die het antenne- 
signaal van Lopik wat meer energie geeft, zodat ook 
buiten de straal van 40 km ontvangst mogelijk wordt. 
De versterker zelf heeft eigenlijk niets om het hand; 
het is een geaarde basisschakeling met in wezen een 
open collector. De totale emitterstroom moet nu dus 
via de basis worden afgevoerd, waardoor een grotere 
spanningsval ontstaat, dan met gesloten collector. 
Overigens wijkt de schakeling niet van het normale af 
en is het vooral de bouw, die problemen kan scheppen. 
Nogmaals mag erop worden gewezen, dat het hier om 
frekwenties van meer dan 500 MHz gaat. 

Een fout in de schakeling kan niet worden gemaakt, 
maar een langere spoel Ll, die nu 1 cm is, heeft een 





VOOR CONVERTER 


andere afstemfrekwentie tot gevolg en in het meest 
ongunstige geval zal die buiten het draaibereik van de 
condensator liggen. 

De spoel L2, ís identiek aan LO, L1O en L12 uit de con- 
verter dus een ontkoppelspoeltje van ongeveer 15 win- 
dingen, gewikkeld om een boor van 5 mm. Belangrijk 
voor het goed finktioneren van de schakeling is wel 
de weg die het signaal volgt, nl. vanuit de antenneplug 
door Ll, langs het knooppunt van L2, via emitter en 
collector van de transistor naar de uitgang. Voor de 
geboawde converter 1s dít het verbindingspunt met C1 
van de converter. 

Indien men een coxiaalplug als uitgang kiest is het 
einde de middenpoot van die plug. 

Als deze weg extra capaciteit heeft, b.v. een stukje van 
die weg te dicht langs het metalen chassis, dan zal na 
de afstemming verlies aan signaal optreden en vóór 
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de afstemming een mogelijk zo grote verstemming, dat 
dit met de trimmer niet meer kan worden bij getrokken. 
Als de transistor is gekozen de GMO 656 van Texas 
Instruments, die door de n.v. Diode voor f 7,30 wordt 
anageboden. Het ís een transistor, die tot 1000 MHz 
(70%) versterkt, zodat bij 500 MHz nog een behoor- 
lijk rendement blijft. Andere transistors kunnen na- 
tuurlijk ook worden gebruikt hoewel dan de instelling 
anders zou kunnen zijn. 

In dat geval kan de weerstand van 5k6 veranderd wor- 
den in een waarde van ák7 en in serie daarmee een 
instelpotmeter van 1k. De loper wordt dan verbonden 
met de condensator en basis van de transistor. Om de 
duidelijkheid te bevorderen hebben we enkele tekenin- 
gen uit het vorige nummer, nu mèt transistorversterker 
herhaald. Op het bovenaanzicht zijn nu de afstem- 
condensator en de gelijkrichtdiode getekend. Hiervoor 
is een oude transistor gebruikt, maar natuurlijk kan 
elke normale 10mA-diode (2x OA81 o.i.d. parallel) 
hiervoor worden gebruikt. 

In de praktijk zal blijken, dat bij spanningen boven 3 
volt, de versterker zal gaan genereren. De versterking 
wordt dan te groot. Men kan dan ofwel deze spanning 
laag houden ofwel de spoel L1 dempen met een weer- 
stand. Om zo weinig mogelijk aan de schakeling zelf 
te veranderen, verdient de.eerste methode aanbeveling. 
Om deze keaze open te houden ís punt A aangegeven, 
waarop ofwel 6.3 volt kan worden aangesloten (met 
demping van de spoe:), ofwel de loper van de pot- 
meter uit figuur 2. 

Demping geschiedt met Ik. 

Overigens is nog weinig verteld over Ll. 

Deze „spoel bestaat uit een stukje draad van ongeveer 
1 cm, dat iets is ingedeukt. Deze knik behoeft misschien 


niet eens gegeven te worden. Is de trimmer, indien hij 


geheel is ingedraaid, nog niet tot maximale versterking 
te draaien, dan kan de induktie van Ll worden ver- 
groot, door genoemde deuk in de draad. 

In verband met de collectorcapaciteit van de transistor 
kan het nodig zijn de trimmer van 12 pF, aan de ingang 
van de mengtrap van de converter op een kleinere capa- 
citeit in te stellen. Een andere methode is het om de 
spoel L2 uit die mengtrap (de 6 cm lange koperstrip) 
een centimeter in te korten. 

Ten overvloede zij nog vermeld, dat de voorversterker 
direkt ís bedoeld voor de in februari beschreven con- 
verter. Het ligt in de bedoeling met dezelfde onder- 
delen (AF 119 of GMO 656, OA 21 en PCC 88) nog 
andere ontwerpen worden voorbereid. 

Over het al of niet slagen van deze experimenten kun- 
nen we nu nog niets zeggen. Voor hen die moeilijk- 
heden hebben met het verkrijgen van de transistor of 
de diode, willen wij bemiddeling verlenen. 

In dat geval dient men vóór 15 maart as. f 7,30 te 
gireren voor de transistor en f 0,30 voor de diode, U 
kent het gironummer 35.88.60 t.n.v. Technipress, IJssel- 
stein. (Hetzelfde als voor abonnementen). Abonne- 
menten Elektuur voor de rest van 1965 (8 nummers, 
incl. halfgeleidergids: f 6,75). 
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Om snel fouten te kunnen zoeken, kan een z.g. sig- 
naalspuit bijzonder goede diensten bewijzen. 

De signaalspuit bestaat uit twee transistoren, 4 weer- 
standen en 4 condensatoren. Met behulp van deze on- 
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derdelen kan men een astabiele multibrator maken, die 
een zeer breed frekwentiespektrum heeft (afb. 1). 

De schakeling kan het beste op drie reepjes monta- 
print gebouwd worden, zodat een uiterst kompakt ge- 
heel verkregen wordt. 

Deze drie stukjes montaprint passen precies in een 
5/8 plastic electra pijpje. Aan voor- en achterzijde 
wordt het buisje, dat de lengte van het benodigde mon- 
taprint heeft, afgesloten met plastic dopjes, zoals deze 
op diverse asperinebuisje voorkomen. 

Ook kan men de afsluitdopjes van plastic vervaardigen 
en deze schijfjes met plasticlijm bevestigen. 

In het schijfje (of dopje) wordt aan de voorzijde in 
het hart een gaatje geboord, waardoor een messing- 
boutje waarvan de kop afgeknepen is, doorgevoerd 
wordt. 

Dit boutje, is aan de middelste strip van het mon- 
taprint vastgesoldeerd. Aan het draadeinde wordt een 
puntje gevijld, zodat we een klein aanrakingsoppervlak 
verkrij gen. 

Bewust is geen batterij ingebouwd, omdat dit de lengte 





en diameter van het buisje aanzienlijk zou vergroten. 
Om desondanks voedingsspanning toegevoerd te krij- 
gen moet ín het achterste afsluit-plaatje een gaatje 
geboord worden, waarin een chassisdeel van een oor- 
telefoonplug past. 

Deze heeft twee kontakten, zodat hieraan via een plug 
de voedingsspanning aangesloten kan worden. 

In dit achterste afsluitplaatje moet nog een gaatje ge- 
boord worden, zodat hierin een niet geïsoleerd steker- 
busje gemonteerd kan worden. Dit busje dient als aard- 
kontakt en hieraan is de ene condensator van 200 pF 
aangesloten. 


Voedingsspanning. 

Zoals reeds geschreven, is geen batterij ingebouwd. 
In de eerste plaats in verband met de ruimte en in de 
tweede plaats omdat we een tweede interessant toe- 
passingsgebied verkrijgen als we een apart plastic doos- 
je nemen, waarin we 6 batterijen van 1,5 volt plaatsen. 
Dit kunnen zowel dikke als dunne batterijen zijn. De 
batterijen worden allen ín serie geschakeld, met na 
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iedere cel een aftakking, die naar een stekerbuisje ge- 
voerd wordt. Het geheel ziet er dan uit als fig. 2. 

De batterijen zijn in een plastic doosje geplaatst, waar- 

op aan één van de zijden alle stekerbuisjes gemonteerd 

worden. 

Behalve als voedingsspanningstroom voor de signaal- 

spuit, kan de batterijset ook gebruikt worden voor 

willekeurig welk gebied dan ook. 

HF-Sonde. 

Ook een interessant toepassingsgebied is de signaal- 

sonde, die het HF-signaal detekteert en naar een spi- 

raalspeurder of scoop voert. 

De schakeling van de HF-Sonde is in fig. 3 getekend. 

Door de condensator van 22 pF komt het HF-signaal 

op de diode en wordt gelijkgericht. De weerstand van 

330 k@? en de condensator van 100 pF filtert de laatste 

gelijkspanningsresten uit. Het is noodzakelijk, dat het 
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signaal via een coaxkabel naar de versterker of signaal- 
tracer toegevoerd wordt. 

Daarom wordt aan het achterste afsluitplaatje een 
HF-plug bevestigd. Tevens komt nog een contact- 
buisje aan de achterzijde, waaraan de chassisverbin- 
dingen gelegd worden. 

De diode kan praktisch ieder type zijn 
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Grampian Reproducers Ltd, een En- 
gelse firma, die voor Nederland ver- 
tegenwootdigd wordt door Alfred 
Ludert n.v. te Amersfoort, brengt 
een parabolische reflector in de han- 





del, die men als akoestische telelens 
mag beschouwen. Het is een profes- 
sionele konstruktie, speciaal ontwik- 
keld voor de Grampian mikrofoons 
DP/4 en DP/S. Natuurlijk zullen 
ook andere mikrofoons samen met 
de parabool gebruikt kunnen wor- 
den, doch het is ons niet bekend of 
de bevestigingsstukken dan moeten 
worden veranderd. 

Voor de frekwentie boven 1000 Hz 
is het verlies binnen 10° vanuit het 
focuspunt niet groter dan 5 dB. Bui- 
ten een hoek groter dan 20° is het 
verlies (aangezien dit een gunstige 
eigenschap is kan men beter van 
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PARABOOL-MIKROFOON 


verzwakking dan 
20° dB. 

Duidelijker kan men stellen, dat op 
een afstand van 30 meter het fre- 
kwentiebereik van de mikrofoon met 
14 dB wordt versterkt met gebruik- 
making van de reflector. De dia- 
meter van de reflektor is 60 cm en 
de diepte 12 cm. Het gewicht is iets 
meer dan twee kg. De reflector kan 
dus gemakkelijk in de hand gehou- 
den worden, maar het is natuurlijk 
aan te bevelen een statief te gebrui- 
ken met soepele handgreep. Voor 
precisie-instelling is een soort vizier 
aangebracht. 
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Suggestie voor dynamiekverbetering van bandopnamen 


Met de tegenwoordige goede „huis-tuin en keuken”- 
recorders kan in het algemeen geen betere dynamiek 
dan 40 dB en in uitzonderingsgevallen van 50 dB be- 
reikt wor len. Dat betekent, dat het grootste signaal 
dat onvervormd opgenomen kan worden 40 tot 50 dB 
boven het ruisniveau ligt. De dynamiek van de opname 
ligt dan in dezelfde grootte; de grootste afstand tussen 
de zachtste en luidste passages is dus eveneens 40 tot 
50 dB. Deze dynamiek zal in het algemeen voldoende 
zijn, maar er doen zich gelegenheden voor, zoals bij het 
opnemen van klassieke concertwerken, waarbij de dy- 
namiek en het sinaalniveau een grotere waarde hebben. 
Men moet dan ook bij de opname dynamiek-compressie 
toepassen, d.w.z, dat de versterking van de opnamever- 
sterker bij de luide passages naar beneden en bij de 
zachte passages naar boven geregeld moet worden. Deze 
regeling van de versterking kan, of automatisch, of na 
enige oefening met de hand geschieden. In ieder geval 
is het een feit, dat het contrast van de opname door 
deze maatregel zo vervlakt wordt, dat de band bij het 
normale afspelen niet aan hoge eisen voldoet. 

Wil men opnamen maken met studiokwaliteiten en de 
originele dynamiek weer terugkrijgen bij het afspelen 
van de band, dan moet men bij de weergave een dyna- 
miekexpansie toepassen, die de bij de opname toegepas- 
te dynamiekcompressie volledig compenseert. Voor dit 


doel kan men bij de opname automatische compressie- 
schakelingen en bij de weergave expansieschakelingen 
toepassen; dergelijke schakelingen zijn echter naar ver- 
houding niet alleen gecompliceerd, maar hebben ook 





Fig. 2. Oscillator voor 13,5 kHz. 
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nog andete nadelen. In de studio geeft men er de voor- 
keur aan, bij de opname de noodzakelijke compressie 
met de hand, dus door de versterking te regelen, uit te 
voeren. Dit systeem is ook voor de bandrecorder- 
amateur het eenvoudigst en het geschriktst. Een pro- 
bleem is echter het terugkrijgen van de oorspronkelijke 
dynamiek door een overeenkomstig tegengestelde ver- 
sterkingsregeling, aangezien de band geen informatie 
bevat, hoe de versterkingsregelaar bij de opname ont- 
regeld werd. Er is echter een relatief eenvoudige me- 
thode, waardoor elke dynamiekverandering bij opname 
praktisch volledig bij weergave langs automatiscche weg 
teruggeregeld wordt. Men behoeft bij de opname alleen 
maar een piloottoon mee te registreren, waarvan de 
constante frekwentie iets boven de hoogste signaalfre- 
kwentie ligt en waarvan de geregistreerde amplitude 
een maatstaf voor de stand van de volumeregelaar is. 
Bij weergave wordt de piloottoon uitgezeefd en gelijk- 
gericht; de gelijkspanning die op deze wijze ontstaat, 
dient dan als regelspanning voor de automatische ver- 
sterkingsregeling van de weergaveversterker. 

Bij opname heeft men alléén een kleine oscillator no- 
dig, die een piloottoon van konstante frekwentie en 
amplitude levert. 

De constante piloottoonspanning wordt over de ont- 
koppelweerstand Rp aan een punt vóór de volume- 
regelaar Rv in de opname-versterker toegevoerd en ligt 
tezamen met de signaalspanning aan Rv afb. 6. De 
amplitude van de piloottoonspanning, die op het stuur- 
rooster van de volgende buis B2 komt en op de band 
geregistreerd wordt, hangt dus helemaal af van de 
stand van Rv; hoe meer deze dicht gedraaid is, des te 
kleiner wordt de amplitude. Bij weergave van de band 
hoeft men in de weergaveversterker slechts een auto- 
matische versterkingsregeling op te nemen, die — met 
behulp van de door de piloottoon geleverde regelspan- 
ning — deze regelspanning, dus de piloottoon-ampli- 
tude op een zo klein mogelijke waarde houdt. Hier- 
door worden echter automatisch alle veranderingen 
van de signaalamplitude, die bij de opname door de 
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Fig. 3 Dezelfde schakeling als figuur 2 
echter nu als selektief frekwentienetwerk 


N d : 
Br voor het uitzeven van de piloottoon. 
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volumeregelaar Rv veroorzaakt werden, bij het afspelen 
automatisch genivelleerd. Men kan dus bij de opname 
naar keuze aan de volumeregelaar draaien, zonder dat 
men hier van bij het afspelen iets zal merken zonder dat 
het „karakter’” van de opname ook maar iets verandert. 
Hoewel bij normale opnamen slechts zelden de wens 
zal bestaan de dynamiek te vergroten, is de schakeling 
toch interessant, aangezien slechts een gering aantal 
onderdelen nodig is en slechts een eenvoudige schake- 
ling met één transistor bij de opname- en weergavever- 
sterker wordt toegepast. 

Met deze schakeling kan een dynamiekverbetering van 
ca. 15 dB verkregen worden. Bij de opname is de scha- 
keling van fig. 2 als oscillator toegepast. Het betreft 
hier n heel eenvoudige transistoroscillator, die op 13,5 
kHz werkt; op deze frekwentie is de resonatiekring L, 
Cl afgestemd. Deze frekwentie werd gekozen voor de 
piloottoon, aangezien het de laagste frekwentie is bo- 
ven het normale frekwentiegebied, die zonder gecom- 
pliceerde filters uitgefilterd kan worden. Het stroom- 
verbruik van de oscillator bedraagt 6mA. De meeste 
recorders kunnen deze frekwentie wel aan bij een snel- 
heid van 95 cm, hoewel verzwakt. Maar het gaat hier 
niet om muziekweergave, maar om een piloottoon. 

Bij weergave worden de transistor en de meeste oscil- 
latordelen als selektief frekwentienetwerk voor het uit- 
zeven van de piloottoonfrekwentie gebruikt (afb. 3). 
De uitgang van de weergaveversterker ligt aan de pun- 
ten A en B van de schakeling. Door de op 13,5 kHz 
afgestemde serieresonantiekring L2, C2 wordt de pi- 
loottoon uitgezeefd en aan de emitter van de in basis- 
schakeling werkende transistor voor versterking toege- 
voerd. De collectorresontantiekring Ll, C1 is dezelfde 
als die van de oscillator; hij voedt echter nu een ge- 
lijkrichter D en levert op deze wijze een met de am- 
plitude van de piloottoon proportionele regelspanning, 
die voor de regeling van een versterkertrap gebruikt 
wordt. De regelspanning, die op deze wijze verkregen 
wordt, bedraagt ca. 12 V. 

Bovendien zijn de punten A en B over een filter, welke 
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de piloottoonfrekwentie blokkeert, met de ingang van 
de eindversterker voor de normale frekwenties gekop- 
peld. Het netwerk hiervoor bestaat uit L3, C3 en de 
weerstand R3. Een vereiste voor dit systeem is dus, 
dat voor- en eindversterkers gescheiden zijn. In het 
onderste deel van de volledige schakeling (fig. 4) is 
duidelijk te zien hoe een en ander aangesloten moet 
worden. Door de kontakten al, a2 en a3 kan op „opna- 
me” en op „weergave” geschakeld worden. Deze con- 
tacten worden door het relais (A) en de schakelaar (S) 
bediend. De amplitude van de piloottoon, die bij de 
opname geregistreerd wordt, hangt af van de instelling 
van de potentiometer Ra. Het beste is, dat, bij volledig 
opengedraaide volumeregelaar Rv, de amplitude van de 
piloottoon één derde bedraagt van de hoogst toelaat- 
bare onvervormd opgenomen signaalspanning. Wan- 
neer, zoals bij het proefmodel geconstateerd werd, aan 
het stuurrooster van de EF 86 een piloottoonspanning 
van 5 mV aanwezig was, ontstond een regelspanning 
van — 5,9 Volt. Wordt de signaalspanning 40 mV, dan 
wordt de piloottoonspanning —7,8 V. Er vindt dus, 
zoals bij iedere achterwaartsregeling, geen volledige 
uitsturing plaats en de piloottoonspanning blijft aan 
de uitgang van de versterker niet helemaal constant. 
De dynamiekverbetering van 18 dB (40 mV :5 mV) 


Fig. 4. De totale schakeling ingebouwd in 
de voorversterker van een recorder. 


wordt daardoor tot 15 dB verkleind. De volumeregelaar 
Rv mag vanzelfsprekend bij weergave niet gebruikt 
worden, maar moet helemaal openstaan. Hoe meer Rv 
bij de weergave teruggedraaid wordt, des te hoger 
wordt de gemiddelde versterking van de geregelde 
buis EF 86 omhooggedraaid en des te geringer wordt 
ook het regelbereik van de buis. Bij een bepaalde stand 
van de versterkingsregelaar stopt dan iedere regelwer- 
king van de piloottoon en alle instellingen van de 
volumeregelaar gedurende de opname zijn bij weergave 
duidelijk te horen. De gehele schakeling bevat zo wei- 
nig onderdelen, dat een en ander meestal wel in de 
recorder ondergebracht kan worden. En wat de piloot- 
toonfrekwentie van 13,5 kHz betreft, is er nog een 
andere mogelijkheid, bij vier spoorrecorders. De pi- 
loottoon wordt dan op het onderste spoor geregistreerd. 
Vooral bij vierspoorrecorders is dit zeer interessant, 
omdat de 4 dB verlies t.o.v. 2 spoorrecorders hierdoor 
zelfs in een dynamiek-winst kan worden omgezet. 


Lit: Wireless World-Funktechnik. 
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Professionele serie kwaliteits krachtversterkers met op- 
vallende eigenschappen. Door universele opzet ge- 
schikt voor alle geluidsinstallaties voor muziek, spraak 


en zang, voor kerken, terreinen en zalen. Groot fre- 
quentiebereik en zeer lage vervorming, ook bij vol- 
ledige uitsturing. De vele in- en uitgangen voorzien in 


een behoefte. losse 
eindversterker 
M- 25 f 270,- 
M- 50 f 345,- 
M- 90 f 440,- 
M-150 f 695,- 
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Type M- 25-S 25/ 35 Watt f 420,- 
Type M- 50-S 50/ 75 Watt f 495,- 
Type M- 90-S 90/1409 Watt f 590,- 
Type M-150-S 150/220 Watt f 845,- 
Alle prijzen zijn vrijblijvend. 
Uitsluitend leverbaar via de erkende handel. 

Vele types MULTITONE luidsprekerkasten en klank- 
zuilen, ook volgens uw opdracht. 

Op aanvraag zenden wij u onze MULTITONE 
DOCUMENTATIE. 
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Spiegel voor radiogolven, waarbij het spiegel- 
vlak een frequentie-afhankelijke stand heeft 


In de Nederlandse octrootaanvrage 173388 op naam 
van G. R. P. Marié is een vernuftige constructie be- 
schreven voor een spiegel voor radiogolven, die ra- 
diogolven van verschillende frequentie bij gelijke in- 
valsrichting in verschillende, van de frequentie afhan- 
kelijke richtingen reflecteert, dit in tegenstelling tot 
de gebruikelijke spiegels voor radiostraling, die alle 
signalen uit een bepaalde invalsrichting, ongeacht hun 
frequentie, in dezelfde richting reflecteren. 

Zulk een spiegel, waarvan het beginsei in de tekening 
is afgebeeld, bestaat uit een metalen cellenstructuur, 
waarvan de open zijde naar de invallende radiogolven 
is gekeerd. Elke cel heeft de vorm van een piramide, 
zodat de doorsnede van elke cel kleiner wordt naar- 
mate men verder in de cellenstructuur dringt. De groot- 
ste doorsnede van alle cellen, die aan de open zijde van 
de cellenstructuur ligt, is voor alle cellen gelijk. Elke 
cel kan daardoor worden beschouwd als een golfpijp 
waarvan de afmetingen kleiner worden naarmate men 
verder in de cellenstructuur dringt. Nu is het bekend 
dat radiogolven zich niet kunnen voortplanten in een 
golfpijp als de dwarsafmeting daarvan kleiner is dan 
een bepaalde maat, die wordt bepaald door de golf- 
lengte van de golven. 

Richt men nu op de open zijde van de cellenstructuur 
radiogolven met een geschikte golflengte, dan kunnen 
deze zich over een zekere afstand voortplanten in de 
zellen, tot zij een plaats bereiken waar de doorsnede 


van de cellen te klein is geworden voor de betreffende 
golflengte. Op die plaats worden de golven dan in 
de cellen gereflecteerd, zodat zij in de tegengestelde 
richting weer uit de cellenstructuur treden. Naarmate 
straling met een kortere golflengte wordt gekozen, 
kan deze dieper in de cellen dringen alvorens te wor- 
den gereflecteerd. 

Het bijzondere van de afgebeelde cellenstructuur is 
nu dat de grootste doorsnede van alle cellen weliswaar 
gelijk is, maar dat de cellen aan de linkerkant van de 
tekening veel dieper zijn dan die aan de rechterkant. 
indien de cellenstructuur nu van boven af wordt be- 
straald met radiogolven van grote golflengte, dan 
kunnen deze in het geheel niet indringen in de cellen, 
zodat zij worden gereflecteerd ter hoogte van de lijn A. 
Deze lijn stelt dus de ligging van het spiegelvlak voor 
de betreffende golven voor. Golven van een iets klei- 
nere golflengte kunnen al enigszins verder indringen 
in de celien, bijvoorbeeld op een plaats waar de cellen 
de helft van hun maximale doorsnede hebben. Zij wor- 
den dan gereflecteerd op plaatsen die liggen ter hoogte 
van de lijn C, die de ligging van het spiegelvlak voor 
golven van die golflengte voorstelt. Het is dus duide- 
lijk dat het spiegelvlak voor langgolvige straling naar 
rechts afhelt, zoals aangegeven bij A, terwijl het spie- 
gelvlak voor straling met kortere golflengte horizon- 
taal ligt, zoals aangegeven bij C. Straling met een 
tussenliggende golflengte wordt bijvoorbeeld gereflec- 
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teerd door een denkbeeldig spiegelvlak dat met de lijn 
B is aangegeven. Kiest men de golflengte van de stra- 
ling nog kleiner, dan verkrijgt het denkbeeldige spie- 
gelvlak een ligging als aangegeven bij D. Voor stra- 
ling met een zeer kleine golflengte wordt tenslotte 
reflectie aan het uiterste uiteinde van de piramidale 
cellen verkregen, als afgebeeld bij E. Uit de tekening 
blijkt duidelijk, dat de stand van het denkbeeldige op- 
pervlak waaraan de straling wordt gereflecteerd, af- 
hankelijk is van de golflengte van de straling en dus 
van de frequentie van de radiogolven. 

Van de besproken cellenstructuur kan gebruik worden 
gemaakt om een breedbandig signaal, dat vele fre- 
quentiekanalen naast elkaar bevat, te „sorteren in 
verschillende richtingen. Zulk een signaal zou bijvoor- 
beeld een draadloos overgebracht draaggolf-telefonie- 
signaal kunnen zijn. Laat men zulk een signaal vallen 
op een reflector als beschreven, dan kaatst deze elk 
frequentiekanaal in een andere richting terug. Door 
in die verschillende richtingen eenvoudige antennes 


op te stellen, die elk zijn aangesloten op de ingang 
van een eigen versterker, kunnen de verschillende ka- 
nalen op frequentiebasis van elkaar worden geschei- 
den, zonder dat daarvoor filters met condensatoren 
en spoelen noodzakelijk zijn. 

Met het oog op de duidelijkheid is een zodanige uit- 
voering afgebeeld, dat alle denkbeeldige spiegelvlak- 
ken platte vlakken zijn, al verschilt de stand van deze 
vlakken met de frequentie waarvoor zij werkzaam zijn. 
Het is echter ook mogelijk, de cellen zo uit te voeren 
dat elk reflectievlak een paraboloïde is. In dat geval 
werkt de cellenstructuur als een parabolische spiegel 
die voor elke frequentie een andere stand heeft. De 
reflector weerkaatst daardoor niet alleen elke frequen- 
tie in een andere richting, doch de weerkaatste signa- 
len worden bovendien elk op een eigen brandpunt ge- 
focusseerd. De hierboven genoemde eenvoudige ont- 
vangantennes zouden dan natuurlijk elk in zulk een 
brandpunt worden opgesteld. 

Al naar gelang de hoogste frequentie die in de te ver- 
werken signalen voorkomt, kan een deel van de afge- 
beelde spiegel worden weggelaten. Indien bijvoorbeeld 
de hoogste in het signaal voorkomende frequentie 
wordt gereflecteerd ter hoogte van de lijn D, kan het 
deel onder die lijn worden weggelaten, zonder dat dit 
iets aan de werking van de spiegel veranderd. 

In de bedoelde octrooaanvrage wordt een uitgebreide 
wiskundige uitwerking van de besproken inrichting 
gegeven. De lezers die verzot zijn op wiskundige ver- 
handelingen worden dus naar de octrooiaanvrage zelf 
verwezen; zij kunnen daaraan bepaald hun hart op- 
halen. 





Het onmogelijke kan niet met stuurdiodes 


Naar aanleiding van onze diverse ar- 
tikelen over stuurdiodes en speciaal 
na het laatste artikel over de RCA 
2N3228 hebben wij diverse vragen 
gekregen over het toerental regelen 
van asynchrone motoren. Zo wilde 
onze lezer de Heer Panhuizen het 
toerental van zijn projectormotor zo 
ver reduceren dat 16 inplaats van 18 
beeldjes per seconde verkregen wor- 
den. De heer Hilbrant uit Rotterdam 
heeft een soortgelijk probleem en wil 
eveneens het toerental van een asyn- 
chrone motor regelen. 

Deze en soortgelijke vragen, doen 
het ons verstandig voorkomen de 
motortheorie eens nader te beschou- 
wen. 

Hoe vreemd het ook zal klinken in 
veler oren, toch zijn er ín principe 
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Het probleem regelbaarheid van motoren 
is verre van eenvoudig. Om dit helemaal 
te betichten zouden wij enige pagina's 
nodig hebben. Bovendien zijn in deze 
materie slechts weinig lezers geïnteres- 
seerd. Om een en ander dus eenvoudig 
te houden hebben wij een groot aantal 
facetten van de motortechniek eenvoudig 
moeten weglaten Dit is ons insziens ge- 
rechtvaardigd. Vanzelfsprekend zijn wij 
bereid een veel uitvoeriger artikel aan 
motoren in diverse uitvoeringen te wijden, 
als hier door een redelijk groot aantal 
lezers om gevraagd wordt. 


slechts twee soorten motoren, nl. 
gelijkstroommotoren en draaistroom- 
motoren. 

Het toerental van iedere gelijk- 


stroommotor kan geregeld worden, 
door òf het magnetische veld p, òf 
de stroom 1, of beiden in grootte te 
variëren. Er zijn hier bepaalde gren- 
zen en beperkingen, maar terwille 
van de eenvoud mogen we het zo wel 
stellen. | 
Het toerental van een draaistroom- 
motor ligt in principe vast en wordt 
bepaald door de netfrekwentie en 
het aantal polen waarmee de draai- 
stroommotor uitgevoerd is. Een va- 
riatie op de normale draaístroom- 
motor met kortsluitanker is de 
draaistroommotor met sleepring- 
anker; bij dit type is het wel moge- 
lijk het toerental te regelen, nl. 
door de slip te vergroten. 

Een speciale uitvoering van de ge- 
lijkstroommotor is de universele 


motor, die in de wandeling seriemo- 
tor genoemd wordt (niet de ge- 
lijkstroomseriemotor!) kan op het 
lichtnet (1l-fase wisselspanning) 
worden aangesloten en behoudt dan 
zijn gelijkstroomeigenschappen. In 
verband met de z.g. wervelstromen 
ls inplaats van een massieve rotor 
met daarin de wikkelingen, gebruik 
gemaakt van een rotor, opgebouwd 
uit van elkaar geïsoleerde blikjes 
(vergelijk de transformator). Met 
deze universele motor is het moge- 
lijk het toerental te regelen. Koffie- 
molens, boormachines, Philishaves, 
stofzuigers en dergelijke zijn, een 





Eenfase-wisselstroom-spleetpoolmotor 


enkele uitzondering daargelaten, 
van dergelijke motoren voorzien. Bij 
de meeste van deze apparaten kan 
men het variëren van het toerental 
door de belasting duidelijk horen. 
O.a. door aftakkingen op de veld. 
wikkelingen te maken, kunnen meer- 
dere toerentallen verkregen worden, 
echter dan niet trappenloos. Door 
de spanning te verhogen of te ver- 
lagen wordt verkregen dat het toe- 
rental trappenloos groter of kleiner 
wordt. Met de stuurdiodenschake- 
ling is een en ander nog beter te 
doen, een eis wat de te regelen mo- 
tor betreft is uiteraard, dat deze te 
tegelen moet zijn. 

Hebben we dus een wisselspanning 
en een gelijkstroommotor, dan kun- 
nen pas wat bereiken, als we eerst 
een gelijkspanning ter beschikking 





Universele motor ‚ ca 15 tot 40 W, 4500 tot 
10000 omw/min. voor 110 tot 240 V en lagere 
spanningen, tevens leverbaar met langer blik- 
pakket voor hogere vermogens en toerentallen. 
Op aanvraag leverbaar met gesinterde lagers. 
Toepassing in koffiemolens, lichte handstof- 
zuigers, sapcentrifuges, naaimachines, electri- 
sche gereedschappen, smalfilmapparaten, enz. 


hebben, door de wisselspanning ge- 
lijk te richten. 

Hebben we echter een motor, die zo 
geconstrueerd is, dat het toerental 
bepaald wordt door de frekwentie 
en het aantal polen (altijd een even 
aantal natuurlijk), dan is regeling 
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Eenfase-wisselstroom-condensatormotor 
voor kantoormachines, 


onmogelijk. Nu is iedere motor die 
zo aan het net aangesloten kan wor- 
den en geen universele-(serie) mo- 
tor is, in feite een draaistroommotor 
die via een min of meer intelligente 
truc draaistroommotor-àf is gewor- 
den. Door middel van een aanioop- 
of bedrijfs- of aanloop- èn bedrijfs- 
condensator wordt beriekt, dat in 
feite een fase gesuggereerd wordt, 
zodat slechts een aansluiting aan 
twee fasen of, aan 1 fase en de nul- 
leider nodig ís. Een andere moge- 
lijkheid is, dat een z.g. kortsluitring 
in het stotorblikpakket wordt op- 
genomen. Zoals de condensator een 





Universele motor met twee toerentallen 
Toepassing in keukenmachines, enz. 


voorijlende stroom (en dus magne- 
tisch veld) veroorzaakt, zorgt de 
koperen kortsluitring voor een na- 
lende stroom. De motor met kort- 
sluitring, de z.g. spleetpoolmotor 
wordt gebruikt in bandrecorders, 
pick-ups, projectoren enz. Het komt 
echter ook voor dat de motor met 
condensator in deze toepassingsge- 
bieden gebruikt wordt. Regels in 
deze zijn er niet. De motor met con- 
densator is meestal iets krachtiger 
en bovendien kan met dit type door 
de z.g. Dahlanderschakeling bereikt 


worden, dat twee toerentallen ver- 
kregen worden, die in de verhou- 
ding 1: 2 staan. Regelen is er niet 
bij, althans niet in belangrijke mate. 
Door een weerstand in serie met de 
motor te schakelen kan een toeren- 
taldaling van een paar % verkregen 
worden, meestal net voldoende om 
een film iets te doen vertragen bij 
filmsynchronisatie. De toerentalda- 
ling wordt hier echter bereikt om- 
dat de spanning over de motor klei- 
ner wordt bij gelijkblijvende belas- 
ting. Gaat men verder met naar 
beneden regelen, dan wordt de 
stroomsterkte groter en wordt het 
motortje te heet, immers de belas- 
ting blijft gelijk. Een motor waar- 
van het toerental z.g. frekwentieaf- 
hankelijk is, kan slechts in toeren. 
tal gevarieerd word door de net 





Universele inbouwmotor 
voor stofzuigers, 


frekwentie waaraan de motor aange- 
sloten wordt te veranderen. Dit is 
dan weer een probleem apart. Fre- 
kwentieverandering is geen eenvou- 
dige zaak, zeker niet als het gaat 
om de lagere frekwenties rond de 
50 Hz. Er zijn natuurlijk methoden. 
Maar deze zijn, zoals wel duidelijk 
zal zijn, veel te duur om het toeren- 
tal van een projector te regelen. De 
enige methode lijkt ons de toeren- 
talverandering te zoeken in een an- 
dere overbrenging. Iets wat elektro- 
technisch onmogelijk is, kan ook de 
stuurdiode niet, zelfs niet de RCA 
2N3228. | 
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Alhoewel de meeste fabrikanten het 
z.g. Lijnenvrij maken van het TV- 
beeld inmiddels alweer afgezworen 
hebben, blijkt er onder onze lezers 
nog veel belangstelling voor deze 
techniek te bestaan. 

Naast het Telefunken systeem met 
een permanente magneet en het sy- 
steem dat in ons vorige nummer be- 
schreven werd, heeft Grundig zich 
beiĳjverd om een kristalgestuurd sy- 
steem opgang te laten maken. Naar 
inmiddels gebleken is zonder noe- 
menswaarig commercieel succes. 
Technisch is de schakeling echter 
wel interessant, hetgeen tevens de 
reden is dat wij er hter aandacht aan 
besteden. 

Onder de afbuigspoelen heeft men 
een extra wikkeling gelegd, bestaan- 
de uit elk twee windingen van zil- 
verpapier, die door een HFE-oscilla- 
tor gevoed worden. Duidelijk is dit 
in afbeelding 1 te zien. De lijnen 
worden hierdoor „in de maat van 
de HF-frekwentie verticaal verscho- 
ven. Bij een bepaalde amplitude ver- 
dwijnen de lijnen volledig. De eisen 
die aan de HF-generator gesteld 
moeten worden zijn betrekkelijk 
zwaar. De grote kopermassa van de 
lijn- en beeldafbuigingspoelen dem- 
pen de HF-spoel aanzienlijk. Boven- 
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dien treedt een extra demping op 
door de metaalmassa van de beeld- 
buis zelf, o.a. door de geleidende 
laklaag. De vervangschakeling van 
de HF-wikkeling bestaat uit een 
spoel van 0,57 uH, die met een 
weerstand van 800 Q gedempt 
wordt. Om ondanks de grote dem- 
Ping een goede wobbel te verkrij- 
gen, moet de HF-spoel een vermo- 
gen van ca. 1 Watt kunnen afgeven. 
Omdat in Duitsland bij dit vermo- 
gen bepaalde eisen aan de stoorstra- 
ling gesteld worden door de Duitse 
PTT, werd een ter beschikking ge- 
stelde frekwentie van 13,56 MHz. ge- 
kozen. Deze PT T-eis houdt tevens in, 
dat de frekwentie met een nauwkeu- 
righeid van 0,03% aangehouden 
moest worden; de keus viel dan ook 
op een kristalgestuurde oscillator 
(afb. 2). De oscillator werkt met een 
EL 95 in de z.g. Huth-Kühn schake- 
ling; de terugkoppeling geschiedt 
over de rooster-anodecapaciteit. Het 
kristal staat borg voor de noodzake- 
lijke frekwentieconstantheid, gedu- 
rende de gehele levensduur en is van 
buitenaf niet te beïnvloeden. De 
penthodeschakeling werd in verband 
met de geringe noodzakelijke stuur- 
roosterspanning gekozen; aan het 
kristal ligt een HF-spanning van 12 


Volt. De HF-amplitude wordt met 
behulp van de 100 k@ potentiometer 
R 1 over de schremroosterspanning 
geregeld. Voor het schermrooster 
ligt nog een vaste weerstand van 
LO ko, R 2, die het vermogensverlies 
op de normale waarde begrenst. Uit 
de anodekring wordt over een bifi- 
lair gewikkelde koppelspoel L1 de 
HF-energie gehaald. Om een zo ge- 
ring mogelijke uitstraling te verkrij 
gen zijn de koppelwikkeling en de 
HF-spoel in de afbuigspoelen sym- 
metrisch uitgevoerd. Bij goede sym- 
metrie heffen de elektrische velden 
elkaar op. De symmetrische HF-span- 
ning gaat van de koppelspoel via een 
m schakeling, die de harmonischen 
van de generator sterkt dempt. 

Het filter bestaat uit de doorvoer- 
condensatoren C1, C2, C3 en C4 (elk 
500 pf), de spoeltjes L2 en L3 en de 
symmetrie-corrigerende condensator 
C5 (68 pf). Dit filter is noodzake- 
lijk, omdat de 40 en 50 harmonischen, 
in band I vallen; zij zouden bij de 
ontvangst van een zender in band I 
het toestel doer moiré storen. Aan 
de uitgang van het filter (aanslui- 
ting voor wobbelspoel L4) is echter 
de amplitude van de harmonischen 
zo gering, dat zelfs bij ontvangst van 
een zender in band I op een binnen- 





antenne geen storing optreedt. Bij 
de juiste instelling van de oscillator, 
vloeit afhankelijk van apparaat en 
beeldbuis een stroom tussen de 10 
en 16 mA. De anodespanning wordt 
via de spoeltjes L5 en LG aan de ano- 
dekring toegevoerd. De gloeidraad 
kan via een tussenvoet of via een af- 
zonderlijke transformator worden 
gevoed. Door de druktoets D kan de 
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Lage tonen pomp 


Philips heeft een nieuwe lage toner 
luidspreker ontwikkeld, waarmee 
het mogelijk is geworden om in 
combinatie met een akoestische box 
van slechts 45 liter netto (60 cm 
hoog), plus een of twee hoge tonen 
luidsprekers die via een cross-over 
filter met scheidingsfrequentie van 
800 Hz met de lage tonen luidspre- 
kers zijn gekoppeld, een frequentie- 
gebied van 20 tot 20.000 Hz zonder 
noemenswaardige vervorming te 
kunnen weergeven. In vergelijking 
met de tot nu toe uitgebrachte luid- 
sprekers en de daarmee in combina- 
tie gebruikte box van 180 liter, 
waarmee een goede lage tonen 
weergave tot 40 Hz mogelijk was, 
betekent dit een winst van één ok- 
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wobbel uitgeschakeld worden. In fo- 
to 3 is de opbouw van het kastje te 
zien. Het is dicht bij de wobbel en 
afbuigspoelen geplaatst om de aan- 
sluitleidingen zo kort mogelijk te 
houden. 

Alhoewel vorenstaande gegevens be- 
trekkelijk sumier zijn, nemen wij aan, 
dat een en ander voldoende is om na 
enig geëxperimenteer tot goede re- 


taaf. Met deze nieuwe luidspreker, 
die onder typenummer AD 5201 
wordt uitgebracht, zal dus een nog 
betere Hi-Fi weergave speciaal ten 
aanzien van het lage frequentiege- 
bied mogelijk zijn. 


Conus van polyesterschuim. 
Tot nu toe was, als gevolg van de 
constructie van de elektro-dynami- 
sche luidspreker, voorzien van een 
conus van geschept papier, voor de 
reproduktie van lage tonen tot ca. 
40 Hz een akoestische box met een 
inhoud van 180 liter op natuurkun- 
dige gronden de kleinst mogelijke. 
Vooral de conus was hiervoor in 
hoge mate verantwoordelijk. Voor 
de conus van de nieuw ontwikkelde 


sultaten te komen. Waarschijnlijk zal 
men ook een goed resultaat kunnen 
verkrijgen als de wobbelspoel van 
zilverpapier gemaakt wordt, dat op 
de beeldbuis geplakt wordt met bij- 
voorbeeld plastic-plakband. 

Hoewel deze spotwobbel iets inge- 
wikkelder is verdient hij aanbeveling 
boven die in het januari-nummer. De 
spoel Ll wordt bifilair met slechts 
enkele (6-8) windingen op een fer- 
rietkerntje gewikkeld. De spoelen L5 
en L6 zijn evenals L2 en L3 HF- 
smoorspoelen van ca. 20 uH. 

Naturlijk kunnen de beide schake- 
lingen gemengd worden toegepast. 
Nav. desbetreffende vragen kun- 
nen we nog meedelen, dat ook het 
vorige ontwerp een groter vermogen 
vraagt, zoals een als triode geschakel- 
de pentode. Ter verduidelijking 
wordt de spoel uit het vorige num- 
mer nogmaals opgenomen. 








lage tonen luidspreker AD 5201 is in 
plaats van het traditionele geschep- 
te papier, polyesterschuim als ma- 
teriaal toegepast. De Leak-Sandwich 
luispreker was de eerste (sensatio- 
nele) met plastic conus. Polyester- 
schuim heeft als belangrijk voordeel 
een soortgelijk gewicht van 0,02 te- 
gen geschept papier in gelakte toe- 
stand 0,5. Het is dus bijzonder licht 
en het bezit bovendien een veel gro- 
tere stijfheid dan geschept papier. 
Als gevolg van dit zeer lage soort- 
gelijk gewicht kan zoals duidelijk is 
de dikte van een polyesterschuim 
conus circa 25 maal groter zijn dan 
een conventionele conus. Het ge- 
volg hiervan is dat een dikke conus 
met een perfecte stijfheid gefabri- 
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ceerd kan worden, die inclusief de 
spreekspoel niet meer dan 12 gram 
weegt. Deze zeer grote stijfheid is 
van essentieel belang, want hierdoor 
namelijk vervalt de noodzaak om de 
conus kunstmatig stijver te maken 
bijv. door middel van de in 
een akoestische box opgesloten hoe- 
veelheid lucht. De afmetingen van 
de box kunnen nu dus geheel en al 
worden afgestemd op een zo effek- 
tief mogelijke lage tonen weergave, 
aangezien vervorming als gevolg van 
deformatie van de conus is uitgeslo- 
ten. 


Het aanhechten van de 

spreekspoel. 
De polyesterschuim conus is opge- 
bouwd uit drie lagen, de beide bui- 
tenste — vlak en stijf — en daar- 
tussen een laag van sponsachtige po- 
lyester. De spreekspoel is niet zo- 
maar zondermeer tegen de conus 
aangeplakt, maar ingevoegd en op 
speciale wijze met de drie lagen ver- 
bonden. Door deze constructie 
wordt de eigenresonantie van de co- 
nus gedempt, terwijl de bewegingen 
van de spoel nauwkeurig door de 
conus worden gevolgd. 


Conus ophanging. 
Het zal duidelijk zijn, dat een conus 
van een dergelijk ontwerp met een 
zo grote stijfheid grote amplituden 
toestaat. Daarentegen moet men 
bedenken, dat iedere ophanging 
niet-lineaire vervorming met zich 
meebrengt, als tenminste geen spe- 
ciale voorzieningen ten aanzien van 
de demping ervan zijn getroffen. 
Met het oog hierop is bij de AD 


5201 de volgende oplossing gekozen: 
De ophanging van de conus vindt 
niet plaats aan de buitenste rand, 
maar iets lager door middel van 
een plastic centreerring. Deze cen- 
treerring is flexibel en beslaat een 
groot oppervlak.Door de ring voorts 
van richels te voorzien, die als het 
ware scharnierend werken, wordt 
een lage resonantiefrequentie ver- 
kregen. Ook deze scharnierende 
rand kan evenwel de lineairiteit van 
de conusbeweging verstoren en zo 
vervorming doen ontstaan. Met het 
oog hierop is aan het uiteinde van 
de conus, doch niet vast hiermee 
verbonden, eert opstaande metalen 
rand, die vast met het frame van 
de luidspreker is verbonden, aan- 
gebracht. De buitenste rand van de 
conus beweegt zich dus heen en 
weer binnen deze rand als een zui- 
ger in een cylinder. De situering 
der verschillende onderdelen is zo- 
danig, dat de conusrand, de cen- 
treerring en de metalen rand een 
ringvormige kamer vormen, die 
slechts via een nauwe luchtspleet 
met de omgevingslucht in verbin- 
ding staat. 

Uitgaande van de lineaire bewegin- 
gen zijn de afmetingen van de ring 
zo, dat het volume van de luchtka- 
mer onafhankelijk is van de positie 
van de conus. Indien de conus nor- 
maal wordt heen en weer bewogen, 
zal slechts een kleine hoeveelheid 
lucht in de kamer in trilling komen, 
hetgeen zonder grote energieverlie- 
zen plaatsvindt. Indien niet-lineaire 
bewegingen optreden, zal dit een ze-, 
kere vervorming van de centreer- 
ring tot gevolg hebben, waardoor 


het volume van de luchtkamer zich 
wijzigt, met als gevolg dat lucht via 
de smalle spleet in of uit de kamer 
wordt gepompt. De luchtspleet be- 
zit een bepaalde weerstand, zodat 
het doorstromen van lucht energie 
vergt, hetgeen demping veroorzaakt. 
Men kan dus zeggen, dat iedere 
vervorming die zich in het bewe- 
gende systeem voordoet, wordt weg- 
gepompt; vandaar dat deze luid- 
spreker de naam: „lage tonen 
pomp” heeft gekregen. 


Spreekspoel met homogeen veld. 
Daar alle distorsiemogelijkheden, 
die zich als gevolg van de deforma- 
tie van de conus of ophangingver- 
vorming voordoen, zoveel mogelijk 
zijn geëlimineerd, is het van het 
grootste belang te voorkomen, dat 
geen vervorming kan optreden als 
gevolg van een niet-lineaire bewe- 
ging van het spreekspoeltje. Om dit 
te bereiken, moet de kracht die op 
de spreekspoel wordt uitgeoefend op 
ieder moment evenredig zijn met de 
stroom door de spoel, onafhankelijk 
van de positie van de spoel. Hier- 
voor is noodzakelijk, dat de spoel 
zich altijd door een homogeen 
krachtlijnenveld beweegt. In de uit- 
voering zoals die voor de AD 5201 
is toegepast, is de dikte van de pool- 
schoenen twee en een half maal de 
lengte van de spoel, welke dienten- 
gevolge een uitwijking van 14 mm 
kan maken binnen het homogene 
deel van het veld. Dit staat gelijk 
met ongeveer 3 watt akoestische 
energie bij 45 Hz indien de luid- 
spreker in een 60 liter box is onder- 
gebracht. 





GESTABILISEERDE VOEDING 


Regelmatig ontvangen wij verzoeken 
om de publikatie van een voedings- 
apparaat voor transistorversterkers 
in de orde van 25 watt. De 10 watts 
versterker, die wij in oktober 1963 
beschreven wordt nog steeds ge: 
bouwd en sommige bouwers blijken 
problemen te hebben met de voe- 
ding. 


Gevolgen blijken het motorboaten, 
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te laag uitgangsvermogen etc. De 
schakeling als zodanig is goed, maar 
door de spanningsverdubbeling, die 
erin is toegepast en door de bijzon- 
dere regelschakeling ís mislukking 
met minder goede transistors niet 
uitgesloten, (te hoge Ri). Mede om- 
dat ook voedingsapparaten voor an- 
dere schakelingen gewenst worden, 
is hierbij een schema, dat eenvoudig 


van opzet is. (Er worden in principe 
dezelfde onderdelen gebruikt als in 
de voeding uit het oktobernummer). 
T2 is een vermogenstransistor, die 
tenminste 20 watt moet kunnen ver- 
werken. Geschikte typen zijn de 
AD 103 en AD 130 van Siemens. De 
zenerdiode (OAZ 210) moet 12 volt 
stabiliseren en een stroom van 50 
mA kunnen verwerken. De weer- 


E30 C1500 


stand R3 moet 100. Ua/Ia max. zijn, 
hetgeen voor een spanning van 24 
volt bij 1,5 ampere ca. 1500 ohm 
moet zijn. De transistor T1 kan elk 
halfvermogen type zijn, zoals TF 78, 
OC 30 of elk ander 0,5 ampere-type. 
Bij het ontwerp is er rekening mee 
gehouden, dat de transistors een la- 
ge versterkingsfaktor hebben. Be- 
schikt men over een goede transistor 
voor T2 met een beta van 30 of 
meer, dan kan T1 vervallen, evenals 
de weerstand R4. De condensator C1 
heeft een tamelijk hoge waarde, 
maar kan ook kleiner zijn, tot zelfs 
250 of 500 uF. Alleen zal dan een 


zijn. De waarde van 2000, is dus al- 
leen als ideale waarde genoemd. 

Als transformator is het beste een 
2á-volts trafo te verkiezen die pri- 
mair dus 220 volt en sekundair 20 
tot 24 volts wisselspanning levert. 
Natuurlijk is een bruggelijkrichter 
van silictumdioden het meest ideaal, 
maar een dubbelfasige gelijkrichter, 
of zelfs een enkelvoudige gelijkrich- 
ter kan volstaan (nadelen iets hogere 
bromspanning, lager rendement). 


De gelijkrichter moet 3 ampere kun- 
enn verwerken en spanningspieken 





mits de voeding met niet hoger dan 
1.2 ampere wordt belast. 

Er zijn goedkope silictumdiodes voor 
30 volt (3A) te koop, doch het is 
in verband met het werken op het 
randje van de mogelijkheden beter in 
dat geval twee van die diodes in serie 
te gebruiken. Een 100 volts diode 
ts natuurlijk te verkiezen. Wil men 
de schakeling voor lagere uitgangs- 
spanningen b.v. 12 volt gebruiken, 
dan kan zonder meer de trafospan- 
ning worden verlaagd. 

Hoewel ook voor andere onderdelen 
een iets andere waarde gewenst is, 
volstaat het de weerstanden R1 en R2 


van 100 volt. Toch zal een E30/ 


iets hogere bromspanning aanwezig C1500-seleencel goed werk doen 


te verhogen tot 390 0. 


PV anamenermmmnmen tend oonndedee 





Het eerste resultaat van de door Philips ontwikkelde 
elektronische lichtreklame is sedert enige tijd te zien 
in de vorm van een schrijvende lichttekst aan de 
voorgevel van de schouwburg aan de Mathildelaan 
te Eindhoven. 

De tekst van deze lichtreklame, die maximaal twintig 
letters kan bevatten, wordt gevormd door kleine 
gloeilampen die na elkaar gaan branden en zo de 
indruk wekken dat iedere letter wordt geschreven. 
Voor het samenstellen van de letters en woorden kan 
j een keuze worden gemaakt uit een totaal van 159 
rijen van 11 lampen. Deze circa tweeduizend lampjes 
zijn ondergebracht in een 5} meter lange en een 
halve meter hoge metalen lampenbak. Ieder lampje 
Is via een lichtrelais met de voedingsspanning ver- 
bonden. Zo'n lichtrelais wordt gevormd door een 
cadmium sulfide cel, een lichtgevoelig element met een 
donkerweerstand groter dan 1.000.000 ohm en een 
weerstand bij volle belichting kleiner dan 30 ohm, die 
als aan-uit schakelaar werkt. 

Als een lampje een cel verlicht, dus de schakelaar 





lichttekst der elektro- 


De schrijvende 
nische lichtreclame boven de ingang van 


het Philips Ontspanningsgebouw aan de 
Mathildelaan te Eindhoven. 
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gesloten zal het met de cel in serie geschakelde 
lampje in de lichtbak gaan branden. 


TEKSTKEUZE 
Door het kiezen van een bepaalde volgorde waarin 
de verschillende lampjes worden ontstoken kan men, 
een letter en vervolgens een hele tekst schrijven. Deze 
tekst kan men,dus door het maken van bepaalde ver- 
bindingen in de zogenaamde progammeerkast zelf sa- 
menstellen. 
Een volledige tekst van maximaal twintig letters 
wordt automatisch in ongeveer tien seconden geschre- 
ven mede door de traagheid van lichtweerstanden 
en lampjes. De regel blijft enkele ogenblikken branden 
en wordt vervolgens uitgeschakeld, waarna het schrij- 
ven van de tekst opnieuw een aanvang neemt. 
In het geval van de elektronische lichtreklame van 
het Philips Ontspanningsgebouw bevindt de lam- 
penbak zich aan de voorgevel boven de ingang, ter- 
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Gedrukte bedradingspaneel met tien 
lichtrelats, een combinatie van een cad- 
mium sulfide cel en een gloeilampje. 


wijl de programmeerkast in een ruimte naast de in- 
gang is ondergebracht. Voor de verbinding tussen de 
circa tweeduizend lampjes in de lampenbak en de 
hierbij behorende cadium sulfide cellen en gloeilam- 
pjes in de programmeerkast, is een armdikke draad- 
boom in een speciaal aangebrachte koker gelegd. Heeft 
men te maken met een vaste tekst die na eenmaal 
te zijn ingesteld niet meer veranderd behoeft te wor- 
den, dan kan de programmeerkast vervallen en kun- 
nen cadmium sulfide cellen en gloeilampjes direkt 
in de lampenbak worden aangebracht. 


PRAKTISCHE SCHAKELING 
Teneinde het een en ander in de praktijk te kunnen 
realiseren heeft men de volgende schakeling ontwik- 
keld. Het eerste lampje in de lichtbak dat ontstoken 
moet worden, het begin van een letter dus, staat in 
serie met een ander gloeilampje in de programmeer- 
kast. Sluit men deze serieschakeling aan op de voe- 
dingsspanning dan gaan beide lampjes branden. 
Het gloeilampje in de programmeerkast verlicht op 
zijn beurt een cadmium sulfide cel, die is opgenomen 
in een tweede circuit bestaande uit een serieschake- 
ling van lichtbaklampje en lampje in de program- 
meerkast en die hier dus als lichtrelais fungeert. Na 
vertraging als gevolg van een eveneens opgenomen 
weerstand gaat deze tweede serie lampjes branden. 
Op dezelfde wijze wordt de derde serie ontstoken 
enz., enz. 
Voor een tekst uitsluitend uit letters bestaande zijn 
niet alle lichtbaklampjes tegelijkertijd in funktie. 
Het blijkt in dit geval voldoende om te beschikken 
over 640 kombinaties van een cadmium sulfide cel 
en een gloeilampje. Het uitschakelen van de gehele 
tekst en het opnieuw inschakelen van deseerste let- 
ter gebeurt langs elektronische weg door middel van 
een stuurdiode. _ 
Zoals reeds vermeld, kan men de volgorde waarin de 
verschillende lampjes worden ontstoken willekeurig 
kiezen. Men is dus niet gebonden aan een lettertekst 
doch in principe kan iedere figuur worden ingesteld. 
Dit is een bijzondere vorm van optalelektronika, een 
techniek, die wij in het volgende nummer zullen be- 
schrijven. 


Programmeerkast van de Philips schry- 
vende lichtreclame. 

Door middel van het op de juiste wijze 
maken van verbindingen op het stekerpa- 
neel wordt de gewenste tekst of figuur 
ingesteld. Het paneel omvat aansluitmo- 
gelijkheden voor 159 rijen van 11 lamp- 
jes met 640 lichtrelass. 


p\ 
| 7000 Pe 
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CAPACITIEF TELRELAIS 


Tamelijk onopvallend ging deze schakeling verloren 
in de veelheid van schakelingen in de half geleidergids. 
Toch ís het een zeer interessante schakeling, die vele 
mogelijkheden biedt. In principe is het niets bijzonders: 
een transistoroscillator waarvan de wisselspanning door 
de trafo wordt opgetransformeerd van enkele volts 
tot minstens 80 à 90 volt. Deze spanning is natuurlijk 
afhankelijk van de ontsteekspanning van het neon- 
buisje. Meestal is die al 45 volt, zodat een gloeistroom- 
trafo (omgekeerd) met middenaftakking (3.15 volt) 
al voldoende is. (wikkelverhouding 3,15:220 —= 1:60). 
Soms zal echter gezocht moeten worden naar een ho- 
gere wikkelverhouding. Als een dergelijke trafo, die 
klein mag zijn, omdat het neonbuisje geen energie 
vraagt, niet vindbaar is, kan eventueel een extra trans- 
formatortrafo worden tussen geschakeld. In de prak- 
tijk zal blijken, dat een trafo, primair 2x50 OQ en sekun- 
dair 20k OQ het meest ideaal is. Lagere wikkelverhou- 
dingen zullen natuurlijk ook wel voldoen, omdat toch 
altijd door de terugslag hogere piekspanningen dan 
de 15 volts/bedrijfsspanning wordt afgegeven. Het 
experiment zal de meest geschikte trafo met beste resul- 





taat aanwijzen. De grootte van de platen A en B is 
afhankelijk van de afstand. Deze platen fungeren als 
condensator. Bij een te kleine waarde, dus als de platen 
ver genoeg uit elkaar staan en het diëlectricum slechts 
lucht is, zal geen geleiding optreden van de wissel- 
spanning. Zodra de platen, dicht genoeg bij elkaar ko- 
men of een geleidend voorwerp (zoals de waterige 
mens) ertussen komt zal het lampje oplichten. De 
afmetingen van de platen is afhankelijk van de grootte 
der voorwerpen, die geteld moeten worden, dus de 
afstand tussen de platen. 

Over dit tellen gesproken. Het is natuurlijk mogelijk 
het aantal keren dat het buisje oplicht te turven. Ge- 
makkelijker is het om een LDR-weerstand door het 
neonbuisje te laten verlichten, die weer een relais in 
werking stelt. In serie met de LDR-weerstand wordt 
namelijk een gevoelig telrelais of gewoon relais opge- 
nomen. Elke keer wanneer nu een voorwerp of mens 
het diëlectricum van de condensatorplaten A en B ver- 
andert, zal het relais aanslaan. Of we hier dan mogen 
spreken van een capacitief relais? Nee, niet in die 
vorm. Het is een relais, dat reageert op de verandering 
van het diëlectricum van een capaciteit. Shakespeare 
zou er wel een name” voor weten! 
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vermogen enige weken of maanden duren, doch dat 
speelt een ondergeschikte rol bij onbemande ruimte- 
vluchten. 


Toekomstplannen, 

Natuurlijk speelt de reisduur van een bemande vlucht 
naar de maan een beslissende rol. 

Dit zal dan ook beslist niet met plasmamotoren ge- 
beuren. Wanneer echter nuttige lading voor het bou- 
wen van een permanent station op de maan moet wor- 
den vervoerd zal blijken, dat de plasmamotor eengoed- 
koper transport oplevert. Als een onbemande vlucht 
naar de verwijderde planeten Jupiter, Saturnus, Uranus, 
Neptunus en Pluto wordt gemaakt, is het gebruik 
van een plasmamotor noodzakelijk, omdat door de 
continue werking veel grotere snelheden kunnen wor- 
den bereikt (op de lange duur) dan met een goed 
gemikt schot uit een 200 kM-baan. 


Slotopmerking. 

De publicatie van dit artikel van Dr. Hiller heeft niet 
alleen het voordeel, dat het principe van de plasmamo- 
tor kon worden verklaard, maar licht bovendien een 
tipje van het ijzeren gordijn op, zodat we kennis 
hebben kunnen nemen van enkele zienswijzen van ach- 
ter dat gordijn. 

In wezen verschillen die inzichten weinig met de onze. 
Zelfs zou men de enigszins afwijkende suggestie, dat 
communicatiesatellieten met chemische raketten niet 
aantrekkelijk zijn, kunnen zien als een uitvlucht om 
de voorsprong van de Amerikanen op dit punt te ver- 
doezelen. 

Niettemin is het onvoorzichtig zichzelf daarmee zand 
in de ogen te strooien. De besturing van de Marssonde 
heeft in ieder geval in wetenschappelijke kringen een 
schok teweeggebracht omdat men van mening was, 
dat evenals bij de eerste kunstmaan (en vorig jaar 
de laser) de Amerikanen een belangrijke voorsprong 
zouden hebben. De tonenmotoren in de Marssonde 2 
worden niet gebruikt voor continue voortstuwing en 
uitsluitend voor de besturing. Ze zullen dus eenvoudig 
van constructie zijn. 

De Mariner-4, eveneens op weg naar Mars heeft moei- 
lijkheden met de besturing en de kans op succes is 
klein, doordat de voor de besturing gebruikte lichtcel, 
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Fig. 8. Overgang van een satelliet vanuit een lage naar 
een 2á-uursbaan. 

a, b, c == Stationnaire satellieten, 

d — Parkeerbaan, 

e = Aarde, 

f = 24-uursbaan. 










die zich op de ster Canopus moet richten, te gevoelig 
schijnt te zijn, zodat zelfs oplichtende stofdeeltjes het 
vaartuig uit zijn baan kan trekken. Maar de Russische 
Marssonde heeft nog minder kans op succes, omdat tot 
voor korte tijd de energievoorziening, die tot op halve 
kracht was teruggevallen, nog steeds niet normaal 
werkte. 

Nog steeds hebben de Russen kontakt met hun ruimte 
toestel maar de afstand wordt steeds groter en het 
lijkt uitgesloten om in mei of juni begrijpelijke signa- 
len naar de aarde te zenden. 
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MINIATUUR 
KABELVERSTERKER 


Het komt vaak voor, dat een extra signaalversterking 
gewenst is aan dynamische mikrofoons, pickups of 
bandrecorderkoppen. Het is nuttig om voor dergelijke 
gevallen een pluginversterkertje gereed te hebben, dat 
weinig energie vraagt en kleine signalen tot een ge- 
wenst vermogen opvoert. 

De hier beschreven versterker kan hiertoe dienen. 
Weliswaar is de opzet eenvoudig, zonder stabilisatie- 
maatregelen, maar voor het doel, een noodapparaatje 
is vooral gelet op kleine afmetingen. Het geval kan in 
een filmbusje of een metalen asperinebuisje worden 
gebouwd. Omdat het laatste wel miniatuurmontage 
vereist, is de tekening uitgevoerd voor een filmbusje. 
Natuurlijk kan men een 15 voltsbatterij toepassen, 
maar een deaccel biedt het voordeel van een voedings- 
spanning, die slechts geladen behoeft te worden en 
waarbij verwisseling niet nodig is. Ten aanzien van de 
aansluitingen kan nog het volgende vermeld worden. 
Het is natuurlijk niet nodig de aansluiting van de twee 
pluggen uit te voeren zoals de tekening aangeeft. 
Het huis (filmbusje) moet met massa zijn verbonden; 
dit behoeft niet met de massa van de schakeling te zijn, 
maar het verdient wel aanbeveling. Dit kan dan voor 
beide pluggen de aansluiting 3 zijn. De aansluiting 1 
kan dan de signaalvoerende zijn en 2 desgewenst de 
laadaansluiting. Vooral dit laatste kan zijn nut hebben, 
omdat dan ook een plug aan het laadapparaat kan zit- 
ten (altijd de juiste aansluiting). 

Wil men ook de andere kant van de deaccel naar buiten 
voeren via de plug, dan moet dit met de aansluiting 3 
gebeuren en zal de aarding via het buskontakt van de 
plug moeten geschieden. Omdat het hier gaat om een 
versterker voor kleine signalen zal T 1 een ruisvrij 
type of HF-transistor moeten zijn. Omdat de voeding 
uit een deaccel geschiedt zal de ruststroom klein 
moeten zijn. Daarom een waarschuwing tav. dump- 
transistors, die vaak een hoge Ico hebben. 


VERTRAGINGSLIJNEN 


In verschillende rekenmachines, zoals Univac, worden 
ultrasonische vertragingslijnen gebruikt, meestal kwik. 
Een kwartstransducer zet de elektrische pulsen om in 
mechanische, die zich met geluidssnelheid door het 
kwik bewegen en aan de andere zijde van de kwikbuis 
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worden ze door eenzelfde transducer weer omgezet in 
elekttische pulsen. Ter verkrijging van een geheugen- 
functie wordt de pulstrein opnieuw in de buis gestuurd. 
Corning Glass fabriceert thans een glazen delayline 
met kwarts of keramische transducers met grote 
stabiliteit. | 

In de nieuwe grote franse machine Pallas (Meterfabriek) 
worden, nadat aanvankelijk het delay-line geheugen 
verdrongen ís door de ringkernen, weer delay-lines 
gebruikt als hulpgeheugen. 

Nu ook in kleurentelevisie sprake zou zijn van vet- 
tragingslijnen ondervindt Corning Glass meer dan 
gewone belangstelling voor zijn nieuwe vertragings- 
lijnen. 

Men gebruikt drie verschillende glassoorten met ver- 
schillende tijdtoleranties en temperatuurcoëfficiënten. 
Het materiaal heeft een looptijd van 25 mm per micro- 
seconde, zodat staven te lang zouden worden indien een 
langere lijn gewenst zou zijn. Doordat de glasblokjes 
inwendige reflectie toelaten (zie fig. 1) is in een klein 
oppervlak een grotere looptijd mogelijk. Bovendien 
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elektrolyten: hoogspannings-, laagspannings-, miniatuur- 
en aanloopcondensatoren 

oliegevulde condensatoren voor TL, motoren en cos 
verbetering 

polyestercondensatoren 

variabele- en meetcondensatoren 

relais 





Stereo outputmeters ST-A 

2 meters met regelorganen in bakelietkastjes 
slechts f 22,50. 

Zelfde uitvoering voor mono f 13,80. 


DUNK, 








Wij ontvingen een grote zending nieuwe paneelmeters, 
welke wij tegen sterk verlaagde prijzen kunnen aan- 
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laat het materiaal freguenties toe van 215 tot 30 MHz 
en hoger, zodat lange pulstreinen kunnen worden 
bewaard. 

Grotere vlakken worden vervaardigd van silicium, 
zodat lijnen van z2oo microseconden mogelijk zijn. 
Deze plakken zijn ongeveer ro cm in diameter en 
1 centimeter dik. 

Bij lagere frequenties zijn langere looptijden tot 1 m sec 
mogelijk, Hoewel de prijzen per stuk nog boven 
honderd dollar liggen, zullen die bij afname van grotere 
aantallen belangrijk dalen. 


TRANSISTOR-VOEDING 


1-6 Volt — 500 mA max. 
Wie veel met transistors experimenteert, kan beter 
gebruik maken van een lichtnetvoeding dan van bat- 
terijen. Het nadeel evenwel van zo’n vaste voeding 
is, dat de spanning vrij sterk afhankelijk is van het 
stroomverbruik, Door de voeding echter regelbaar uit 
te voeren, 1s dit bezwaar op te heffen. Dit is vrij 
lastig uit te voeren met de gangbare voedingsscha- 
kelingen (gelijkrichting plus LC-filter)en daarom 
nemen we onze toevlucht tot de transistor. Zie 
nemen we onze toevlucht tot de transistor. In het 
schema wordt gebruik gemaakt van twee powertran- 
sistors OC 26 of equivalenten. Deze zijn in staat, 
een flink vermogen te verwerken. 
De lhichtnetspanning wordt door middel van een 
gloeistroomtransformator tot 6,3 Volt neergetrans- 
formeerd. 
Deze lage wisselspanning wordt door de eerste tran- 
sistor, waarvan de basis met de collector is doorver- 
bonden, gelijkgericht. Vervolgens wordt de aldus ont- 
stane pulserende gelijkspanning afgevlakt door het 
filter, bestaande uit ’n RC--netwerk, dat tussen de 
emitter van de eerste- en de basis van de tweede 
transistor is opgenomen. Een van de weerstanden is 
als potmeter uitgevoerd, zodat de spanning aan de 
basis te regelen is. De tweede transistor is als emitter- 
volger geschakeld, waardoor de ernitterspanning na- 








genoeg gelijk is aan die aan de basis. De stroom- 
sterkte door de basis is evenwel aanmerkelijk gerin- 
ger dan de stroom door de emitter plus belasting, 
zodat de weerstand Rl en de potmeter R2 van 
gering wattage kunnen zijn. Op uiterst soepele wijze 
is de afgegeven spanning dan ook te regelen. 

De bouw is niet kritisch: elk stukje pertinax, triplex 
of aluminum is te gebruiken. Vergeet niet de transis- 
ors van koelplaatjes te voorzien (10x10 cm elk). 
Een voltmeter kan eventueel worden ingebouwd, hoe- 
wel het uiteraard ook mogelijk is gebruik te maken 
van een aparte AVO- of voltmeter. 

Het werken met de regelbare voeding geeft geen pro- 
blemen: het apparaat wordt met het te voeden 
instrument verbonden (een of andere transistor- 
schakeling bijvoorbeeld of de gloeidraden van voor- 
versterkerbuizen), de potmeter wordt op 0 gedraaid, 
de hoofdschakelaar aangeknipt en met het oog op 
de voltmeter wordt de potmeter op de juiste span- 
ning ingesteld. De potmeter kan ruw geiĳkt worden. 
Let wel: ruw, want de afgegeven spanning is altijd 
enigszins afhankelijk van het stroomverbruik. De 
maximale stroomsterkte mag de 500 mA niet over- 
schrijden, een ruime waarde dus. 


ANTI-SLIP 
Eenieder, die wel eens elektronische apparatuur af- 
regelt, weet hoe funest het kan zijn om met de schroe- 
vedraaier of trimsleutel uit te schieten. In vele geval- 
len is dit op effectieve wijze te voorkomen door over 
het uiteinde van het afregelgereedschap een klein, 
doorzichtig plastic pijpje te schuiven. Op snelle wijze 
verbindt dit pijpje het gereedschap met het regelor- 
gaan, zodat het uitschietgevaar volledig bezworen is! 
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De voordelen van 
deze schrijvers zijn: 


Gelijke bediening 
en onderhoud. 


Gemakkelijke uitwisseling 
der onderdelen. 


Grote zichtbare 
registreerstroken. 
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Registreerapparaten met genormaliseerde afmetingen 
maken een overzichtelijke en efficiënte indeling van meet- 
panelen en meetwachten mogelijk. Het Siemens schrijver- 
programma omvat enkele en meervoudige lijn- en punt- 
schrijvers, die alle in genormaliseerde afmetingen (Din 
43831) worden uitgevoerd, terwijl toepassing van pneuma- 
tische, elektrische uitslag en compensator meetsystemen 
met en zonder versterkers mogelijk is. 


Naast een uitgebreid schrijverprogramma 
worden o.a. geleverd: 


Meetwaarde verwerkingsinrichting voor de berekening 
van het rendement van een gasturbine, met 

„sprekende" uitgang. 

Opstelling „TELEPNEU"-verhoudingsregeling. 
Opstelling „TELEPERM-TELEPNEU"-temperatuur- 
regeling. 

Drukregeling met digitale programmagever. 
Gewelftemperatuurregeling aan een Siemens-Martin oven. 
Teleperm-regelaar KE. 

Elektropneumatische kompensatieregelaar. 
Vloeistofmeters. 

Gas-analyse apparatuur, waaronder gas-Chromatograph. 
Gas-afname inrichtingen. 

Elektronische diagramaftaster/integrator. 

Digitale precisie-Ohmmeter. 

Schokbestendig spanbandmeetsysteem 

voor aanwijsinstrumenten. 

Inktstraaloscillograaf „OSCILLOMINK"'. 

Draagbare en universele meetinstrumenten. 


NEDERLANDSCHE SIEMENS MAATSCHAPPIJ N.V. 
POSTBUS 1068 - "s-GRAVENHAGE - TELEFOON 183850 + TELEX 31373 


TRANSISTOR-MEETINSTRUMENT 


Voor het gebruik ín laboratoria en werkplaatsen waar 
transistors en halfgeleiderdioden met bepaalde eigen- 
schappen nauwkeurig moeten worden geselecteerd 
en/of ingangscontroles moeten worden verricht, is het 
Philips assortiment meetinstrumenten uitgebreid met 
cen nieuw transistormeetinstrument. 

Dit meetinstrument (PM 6503) is geschikt voor me- 
tingen aan zowel pnp- als npn-transistors. Het heeft 
instelmogelijkheden voor het verrichten van de volgen- 
de metingen: kortsluittest tussen collector en emitter; 
het mesen van de lekstroom bij open basis ICEO en 
van de lekstroom, indien een weerstand tussen basis en 
emitter is geschakeld ICER; het opnemen van statische 
karakteristieken, bijvoorbeeld van IC als functie van 
VCE bij constante basisstroom of bij constante span- 
ning tussen basis en emitter; het meten van doorslag- 
spanningen; het bepalen van de stroomversterkings- 
factor zowel statisch als met verschoven nulpunt. 
Voor de keuze van de te meten parameters en het ge- 
wenste spanningsgebied zijn op het frontpaneel een 
aantal druktoetsen aangebracht. Het aanwijsinstrument 
wordt ingeschakeld door het indrukken van de toets 
voor de gewenste meting. De meetgebieden liggen in 
verhouding 1, 10, 100, terwijl door het indrukken van 
cen bepaalde toets teder gebied vijfmaal kan worden 
vergroot. 

De collectorspanning is in de twee gebieden 0-20 V en 
20-40 V continu regelbaar. De basisstroom is met een 








schakelaar in stappen en met een potentiometer continu 
regelbaar. Voorts kunnen met een schakelaar verschil 
lende basis-emitterweerstanden worden ingeschakeld. 
Voor het meten van lekstromen zijn vier meetgebieden 
aanwezig: 0-50 uÂ, 0-500 mA, 0-5 mA en 0-50 mA. 
Teneinde zeer kleine lekstromen te kunnen meten, zijn 
aan de achterzijde van het meetinstrument aansluit- 
bussen voor een gevoelig meetapparaat aanwezig. 

De metingen van stromen en spanningen zijn nauw- 
keurig binnen 2 percent; voor de stroomversterkings- 
factor een percentage van ongeveer 5 percent. 


VERSTERKER VOOR 
1 Hz TOT 1 MHz 


Harman Kardon heeft een transistorversterker CITA- 
TION A op de markt gebracht, die een frekwentie- 
karakteristiek heeft recht tussen 1 Hz en 1 MHz. 
Het is een stereoversterker voor professionele doelein- 
den. Zoals de foto toont is de versterker opgebouwd 
uit verwisselbare steekeenheden. 

Over de verschillende bedieningsorganen, filters, spe- 
ciale voorzieningen in de voedingen wordt uitsluitend 
in algemene zin iets verteld. Wel worden de technische 
gegevens vermeld, die echter wel de term „definitive 
hifi” rechtvaardigen. Frekwentiekarakteristiek: Van 1 
tot één miljoen Hz+0-0,25 dB. Blokgolfkarakteristiek: 
Beter dan 1 mikrosekonde in alle funkties. Harmo- 
nische vervorming: Onmeetbaar bij 2 volt output van 
20-20.000 Hz. Intermodulatievervorming: Minder dan 
0.05% van -5 tot+60° C bij 2 volt. Ruis: minder dan 
70 dB bij lage niveaus (85 dB bij hoge niveaus). Ge- 
interesseerden gelieve zich voor overige gegevens te 
wenden tot fa. Koning & Hartman te Den Haag. 
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Jaren reeds is deze studo-microfoon de grote 
favoriet van bands en studios. 


En met reden ! 

Rechte weergave-kurve, gunstige richtingsge- 
voeligheid, in hoge mate ongevoelig voor 
akoestische terugkoppeling, allemaal eigen- 
schappen van een klasse-microfoon. 


Frequentie-omvang 


30.... 15000 Hz 
Impedantie 200 ohm 
Richtkromme niervormig 
Voor : achter ca. 18 dh 


Gevoeligheid, onbelast 
0.16 mV/ u bar 
5 m 2-aderig 
ca 650 g 


Kabel: 
Gewicht: 
Statief-aansluiting: 

3/8” 1/2” 5/8” 


Prijs f. 205 


Vertegenwoordiging 
voor Nederland: 


REMA ELECTRONICS 
tijdelijk adres 

St. Pietershalsteeg 3, Amsterdam-C. 
Telefoon 22.27.45 





348 





nee nn a ae 





voor 























VIDEO - 

INSTRUMENTATIE 

AUDIO - 
RECORDERS 





Nieuwe Parklaan 9, ‘s-Gravenhage, Tel. 070 - 514131 
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Kwartskristallen 
volgens MIL-C-3098-C. 
DEF-5271-A - IEC-122, 
specificatie. 


of Uw fabrieks 


Kristal gestuurd, elke frequentie van 50 
kHz - 1 Hz., voor motor controle, auto- 
matisering e.d. 


Ovens 
voor kristallen en componenten „ther- 
mostats"’ en „„proportionalcontrolled”’. 


Oscillators 
Kristal gestuurd, plug-in type met of zonder 
oven. 


amateurs 
laboratoria 


industrie 
defensie 


ED 


AE EREGIING EDU AA 


Hobbemastraat 125 Den Haag 
Telefoon 332497 


voor 


TVIVHF 
meetzender 


MODEL 


FSG 1 


EEN ZEER NAUWKEURIGE 
SIGNAALGENERATOR 

VOOR DE AFREGELING 

AVAN FM EN TV ONTVANGERS 





TECHNISCHE GEGEVENS: 


frequentiebereik : 5-235 MHz verdeeld in 
12 afstembare bereiken 
freguentienauwkeurigheid : + 19/o 


uitgangsspanning : 10 uV tot 50 mV, | 5 
continue regelbaar | Prijs (bruto) f 295. 
uitgángsimpedantie : 75 ohm 
interne modulatie am - 1000 Hz, 35°/o mod. 
interne modulatie fm 1000 Hz, deviatie 2 KHz 
netspanning : 220 V, 50 Hz, 40 VA 





Groothandelsgebouw 
Stationsplein 45, Rotterdam-4 
Telefoon (010) 1351 80 


AFDELING VAN INGENIEURSBUREAU EUROTECHNIEK N.V. 


NEONVON 


Professioneel klavier met 3 wisselcontacten, 


DEPOCLAAR emee dreunde enne — 35, 
Oscillatorprints, gebouwd, 2 oscillatoren, 
per print, met buis … ennen. f 30, 


Delerprint, gebouwd, met 5 delertrappen … f 27,65 
Delerprint, gebouwd, met 6 delertrappen … f 33,15 
Vibratoprint, gebouwd met buis ……………… … f 30, 
Zwel, met LDR-weerstand …..……..…...……….……….. f 37,50 
Voeding, compleet gebouwd, gestabiliseerd f 108, 
Register, compleet gebouwd, bevattende 
10 registers voor bovenklavier 
8 registers voor onderklavier 
5 registers voor pedaal 
+ 25 schakelaars, w.v. 2 voor vibrato .… f 195, 
Voor hen, die alles zelf willen bouwen kunnen 
worden geleverd: 
Oscillatorspoelen … nnn. f 7 
Neonbuisjes, per stuk f 0,90 
Voor hen die niet in staat zijn het zelf gebouwde orgel 
af te regelen bestaat de mogelijkheid dit door ons te 
laten doen (kosten van f 25,- tot f 75,-). 
NEONVOX - Molenallee 63 A - Wilp bij Deventer 
Telefoon 05706-415 
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VELDSTERKTEMETER voor VHF en UHF 


Technische gegevens: 
frekwentiebereik VHF: 52-270 MHz 
frekwentiebereik UHF: 450-800 MHz 


gevoeligheid: 20 uV-10.000 uV 


frekw. nauwkeurigheid: + 1,5 % 


voeding: 415 Volt batterij 
afmeting: 23 x 13 x 9 cm 
gewicht: circa 2 kg 
batterijtester: ingebouwd 


wordt geleverd in zwaar lederen tas met draagriem 


Handelsonderneming 


ELECTRONIC IMPORT 


WEVERSTRAAT 13b - ARNHEM 
TELEFOON 08300-23385 








Frontplaat 


NEEM VANDAAG NOG EEN 
MONTAFLEX BASIS-SERIE 

IN VOORRAAD EN U KUNT 
ALTIJD ALLE KANTEN UIT. 





N.V. GULLY, LOOSDRECHT 


Folder op aanvraag 





TWEEDE PROGRAMMA 
voordeligste schakel voor het 2e net van 
nu en de netten van de toekomst door 
middel van transistor frequentie-omzet- 


ter van kanaal 27 naar kanaal 2. Folders 
op aanvraag. 





en CSA 





(Bruto) 


Achterschotmontage 
compleet met netvoeding 





Inbouwtype f 45,— (Bruto) 
Voor montage op V.H.F. Kan.kiezer 


Het TV-toestel wordt niet ontsierd door het 
boren van gaten in de TV-kast voor beves- 
tiging van knoppen en schakelaars. Super- 
snel ingebouwd. Minimale frequentiedrift. 
Spanningsspiek begrenzing en stabilisatie 
door middel van zenerdiode. 


SCHRADER ELECTRONICA 
FABRIEK - ORANJE NASSAULAAN 67 
AMSTERDAM - TEL. 0 20-94.42.85 
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luidsprekers gebruikt 
weet U wat werkelijk- 
heids weergave is! 


8” BRONZE/RS/DD F. 49. 
50 - 20.000 Hz, 40.000 
maxwell, Imp. 10/15 

Verm. 5 W 
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SUPER 8 RS/DD F.85- 
40 - 20.000 Hz, 60.000 
maxwell, basresonantie 
50/60 Hz, Imp. 10/15 
Verm. 6 W 




















HERA AERO ÁINT 
OOESCEEOOSOSCOLEOORSODEELEEESERENCDOLEEDEROEEEUEEDEDEORERKENEERE “oon 
OO EOOSSEOSECCEUUCUEEERCES EEEN AREEEEEEOEEneeEnseeesnneenen 


10" BRONZE/RS/DD F.59.- 
35 - 20.000 Hz, 40.900 
maxwell, mp. 10/15 

Verm.6 WW _— 
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wanneer U nog géén WHARFEDALE 
(roll surround and double diaphragm) 
luidsprekers gebruikt wéét U hoe U 
Uw installatie moet vervolmaken... . | 
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uitvoerige folder 
verkrijgbaar bij: 
AMROH MUIDEN 02942 
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RIJKSLUCHTVAARTDIENST 
Voor de Dienst aan boord van de Weerschepen 
wordt gevraagd een 


hoofdtechnicus 


die gedurende het verblijf op zee, de gehele electro- 
nische-, radio- en radarapparatuur bedrijfsklaar zal 
moeten houden (onderhoud, localiseren en opheffen 
van storingen e.d). 

| iedere reis duurt ca. 5 weken 
7 a8 reizen per jaar 
vrije voeding aan boord 
toelage van f 3,- per eimaal tijdens 
verblijf aan boord 
toekenning van een ambistoelage over de 
duur der vaarperiode naar reden van 
f 94,- per maand in voorbereiding 
® Aanspraak op overwerkvergoeding 
Vereist: diploma MULO of gelijkwaardige opleiding. 
Diploma Radiotechnicus N.E.R G. 
Leeftijd tot ongeveer 35 jaar. Fe AE Oes 
Salarisgrenzen: f 569,- tot f 910,- per maand excl. 


huurcompensatie, vakantietoelage etc. Inpassing al INBINDBANDEN 


naar gelang leeftijd, opleiding en bekwaamheid. 
A.O.W.-premie voor Rijksrekening. ELEKTRONIKAWERELD 
Nadere inlichtingen kunnen worden ingewonnen onder 

telefoon 0070-512381, toestel 328. (ELEKTUUR) 
Sollicitaties onder no. 4-6333-/672 (in linkerbovenhoek 

brief en envelop) zenden aan het Bureau Personeels- 

voorziening van de Rijksoverheid, Prins Mauritsiaan 1 

te ‘s-Gravenhage. 


om zonder moeite en 
ader-beschadiging 
kabelmaäntels 


in te knippen 


en 





> ‘VALERIUSSTRAAT 1e Amastenvam 
| veLEFOOM 020-7207752 
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Radio Lecos, Hoogstraat 132, 
Rotterdam, Tel. 123357-123984. En 
Het goedkoopste adres voor & 
uw radiobuizen en onderdelen S 
Deze maand: | 
GELEIDERS 11-EL UHF antenne . … 11,95 u k 
Telefunken UHF transistor de 
De prijs per regel converter _. … … … 98-- ku | 
is 1-0:75:-Abonneels-Kunnên jest ee at Ì 
éénmaal per jaar drie regels | Radio Vogelzang, Willemstraat KW 
gratis adverteren. 83, Eindhoven, telefoon 04900- Bestellingen aan: 
Brieven onder nummer 50 ct. | 25287 is voor Eindhoven en Technipress - Haarlem 
extra. omgeving het adres voor: postbus 189 
paneel- en universeelmeter, Tel. 02500-42901 
microfoons, versterkers, Girobestellingen aan: 
Te koop wegens tijdgebrek: pick-ups, luidsprekers, buizen. |__Reklamator 
Prof. 4 okt. klavier, 6 kont. p. transistors, batterijen. \_ Haarlem, giro 604298 
toets. 12 gemont. toonprints, Î bouwdozen enz. 





filterprint, 1 regel-vibratopaneel Grote sortering Amroh- en 
voor Classicord orgel. Gloed- | Philips-service onderdelen. 
nieuw. A. v. d. Klift, Dwars- | Steeds de nieuwste radio-vak- 
weg 28, Overberg (Utr). bladen voorradig. 





SED RUL 





Transistorbabyset …. …. 19,75 Siemens hoorapparaat (prima) 
Superla converter … … 80,-- compact type met 3 buisjes 
Goodmans 20 watt f 22,50 zonder batterijen f 20.- 
twinaxiom —… … … … 80 | Tonfunk FM tuner met transis- 

PGoensodD er Eh tor en afstem. v 2 st. f 20,-- 
Kristaltelefoon 1,30 KSB-CV 1526 PAD 
Universeel meter … … 1990 Bowser Bien 123 
Grundig TK 14 . … . 298, Bóskoöp A 

TK 17 . . . 328,-- de 

TK 23  … _. 398,-- 


Oude nummers RB: dec. 58, 
maart en april 60, juli 61, dec. 
okt. en nov. 62; Bouwpl. Atom. 
MK55. HV213. Te ruil teg. RB 
MEYSEN mei, juli, okt, nov. 63 en febr. 
Radio-elektro orcderdelen juli, aug., sept. en okt. 64. 
Markt 55 - Telecon 4892 Schnieders Ludo, Mesenstraat 


Roosendaal 3, Mechelen (België). 


Radiobeurs, Heuvelstraat 129, 
Tilburg, Telefoon 21636 


amer en te ed vn 








microfoons 


Om welke duidelijk aanwijsbare redenen worden PRIMO 
MICROFOONS steeds meer toegepast??? 

- japans kwaliteits-product - concurrerende prijs - geva- 
rieerd programma - primo service ! 


als u ziet dat Primo-elementen door grote europese fabrikanten 
worden gebruikt... als u merkt dat Primo ruimschoots voldoet 
aan uw specificaties... als u ervaart dat Primo u geld bespaart 

‚dàn kiest u natuurlijk Primo. Wel, zie het voor uzelf, vraag 
de gratis prospectus aan. Hij ligt voor u klaar bij Tucar. 


Primo biedt keus uit meer dan 40 typen in prijzen van 4 
tot 140 gulden ! 





| 


UD-801 cardioïde - MM-S15 magneto-dynamisch M-104 kristal DM-262 electro-dynamisch 


UD-802 cardioïde VM-821 cardioïde studio band DM-236 electro-dynamisch DM-259 electro-dynamisch 


zm Primo-microfoons worden in Nederland geïmporteerd door : 
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Verkoop uitsluitend via de handel 





| ROTTERDAM | 
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VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 


ELECTRONISCHE ONDERDELEN 


BRANTWIJK 24 « AMSTELVEEN « POSTBUS 19 «© TELEFOON 02964-16222 








